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Pri sitéasnom rozvoji technickjch vied a prenikani techniky do vietiych zlo-
Siek hudského Zivota je technickd dokumentacia velmi podstatnym dorozumieva-
i prostriedkom vo vietcych sférach priemyselnej vyoby.

Znalost citania technickej dokumentacie a normalizovaného sposobu jej
kreslenia je dolezitym predpokladom Uspesného stadia konstrukéngch disciplin
& osvojenia si zasad konstrukénj tvorby. Prostrednictvom technickej dokumen-
fhcic su Studenti vedeni k mvladnutiu zakladnjch met6d inzinierske; prace. Sa-
motn technicka dokumentacia v nich rozwja zmysel pre presné technicke vy-
jadrovanie, doslednd pracu, névyky k sistavnosti v praci, roavija_schopnost
‘amostatnej prace, ale aj zésadu spinenia uloh v pozadovansch terminoch.

Z tjchto dovodov je nia Strojnicke; fakulte TU v Kosiciach zaraden do vyuco-
vacieho procesu Wivedna konstrukéna disciplina pod nazvom , Zaklady stroj-
nictva*, a na Hutnickej fakulte disciplina , Zaklady strojného inzinierstva. Uve-
dené predmety st nevyhnutnou stcastou vicobecného technického vadelania.
Ich cielom je oboznamit Studentov so zisadami a predpismi pri Vytvasani tech-
nickej dokumentacie. Uéia Studentov ako uplatioval uf ziskané poznatky
2ingch disciplin, ako dociclit pozadovany Giéinok alebo funkciu suciastky, mon-
taine; jednotly alebo cellcu a ako vyjadnit myslienkovi podstatu riesenia formou
technickej dokumenticie. Zamerom predlozenej publikicie je predovaetkym pos-
kytatf pre Studentov potrebné informacie o zakladnych postupoch a ricseniach
tvorby technickej dokumentacie.

Publikicia zohladiuje st¢asné platné normy, oboznamuje studentov 50 zi-
Idadnymi sposobmi zobrazovania na technickych vykresoch, zakladnymi stroj-
nickymi pojmami, s bezne pouzivanymi normalizovanymi a_nenormalizovanymi
strojnickymi stéiastkami, ich pomenovanim, funkciou a aéelom v montéznych
jednotlcich, s materidlmi pouivanymi na vyrobu danych siciastok, 50 zaklad-
njmi druhmi ich mechanickych namahani, a tak napomaha ziskavat i prvé
predstavy o konstruovani.

Vzhladom na to, ze je adresovand studentom Strojnickej a Hutnickej fakulty
TU v Kosiciach, zohladfije specifické poziadavky danych fakult, Verime, 2e
snaha autoroy vyjst v tstrety obidvom fakultém bude prijatd s pochopenim. Zd-
Toves: upozorfujeme na skutoénost, ze z dévodu obmedzeného rozsahu, publiké-
cia nemohla rozpracovaf problematiku v prisiusnych kapitoldch v Sirsom me-
radle. i

Kolektiv autorov vyjadruje_podakovanic kolegom katedry Gasti a_ mechaniz-
mov strojov Ing. Frantiskovi KardoSovi a Ing. Miroslavovi Chvojkovi za pomoc
pri zostavovani niektorych obrazkovych Gasti publikacie. Zvlast ocefujeme pod-
netn pripomieny a odborné rady, Ktoré pri tvarbe publikécie poskytol doc. Ing
van Comaj, CSe.

Kosice, 2001
Zakolektiv autorov  Doc. Ing. Jaroslav Homisin, CSc.
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1. TECHNICKA NORMALIZACIA A DRUHY TECHNICKYCH NORIEM

Technické iz je hlavngm predpokladom pre organiziciu plynul
hromadnej v§roby, pretoze ulshévje a sjednocuje pricu konstruktéra, kiory s
nemus At odbormikai vyriesené @ upravené zAldadaé otéaky, napr. otaskeu
ia drsnosti povrchu, oznatovania materilov, t jednotlivich
Saciastok, ale 4 problematiku pracovaych postupoch a shuzobnych met6d.

Technic nornalisicia e uplatiue o presadae iledky vedy | prakické
sktisenosti v & ySova:
Grovne vyroby a vyrobkov.

Technicich mormalizicia sa uplatiuje predovietiym prostrednictvom technic-
kg noriem.

Teehnicke normy s suhny prislusngeh ustanovens spracované urditou fo
mou, prejednand, schvalené a vyhlisené predpisanym postupom. Specifiauj
Einnost a postupy pri ich vykonavau, parametre predmetov  vyrobkov, Gpravu
dokumentacie stvisiacej s cinnostars a vyrobkami.

Predmetom technickych noriem si: susoviny, matesidly, polovyrobky, techno-
Iogické postupy pri vjrobe, fyzikélne a iné viastrosti predmetov, veliciny, jednot-
1o, mamvoslovie, znacky, viiresy, vjpoétavé metody a pod..

Poda rozsahu posobnost, resp. stupfia ddlezitosti, sa technické normy delia

* Medzinérodné normy - vaesinou majit charakter odporucant a ich platnost sa
~savddza prevzatim do $tétnej normy. Medzindrodné éinnost v oblasti technickej
normalizicie sa datuje od roku 1926, ked sa zaloila Medzindrodné technicka
spolocnost ISA (Intemational Standards Association), ktora sa v roku 1946

na ISO (International Standards ion) so_sidlom
v Zeneve. Popri medzinarodnych normich wicenych pre celosvetovii potrebu
(ISO standard) su aj medzinarodné normy vytvorené uréitou skupinou statov,
alebo regionalnych ekonomickych zoskupent (napriklad normy EN zavazné pre
Eurspsku tniu).

« Stdtne normy (STN - slovensii technicki norma) - platia na zem celého sta-
fu. Upravujts vjrobley, cinnosti @ vieobeent tochnicke zalczitosti v rade odvetyi
« odbotov. Schvaluje, vyhlasuje & vydiva ich Urad pre normalizaciu, metrols-
g a skasobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SF] so sidlom v Bratislave,
Jtory ako svoju stcast zriadil Slovensi tstay techickej normalizicie (SUTN)
Jednon 2 jeho zakladngch Cinnost je spracovanie novyeh titnych noriem SK

« Odborové normy (ON)'~ platia pre uietky organizacie, ktorgeh éinnost patrl do
daného odbor. Upravujis vyrobky, éinnosti a technické zalezitosti urcitého od-
Doru,

+ Podnikové normy (PN) - platia len v rdmei daného podniku. Vatabuj
vyribané a pouzivané predmety alebo na vykonavané éinnosti v ramei réite
podniku.

1) V ststave slovenskych technickjch noriem bola skupina odborovjch noriem zrudend
'a odborové normy boli postupne nahradené normarai PN a STN.
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Pavodné STN sa tvoria a vydavajd iba v tjch pripadoch, ak vznikne nérodo-
spodirsky odévodnend poziadavka na vytvorenie urcitej normy a nie je moiné
uii¢ platné normy 1SO alebo EN. Oznadenie pozostava zo znacky STN
estmiestneho cisla. Jednotlivé éisla maj presne wréeny viznam.

NXX

XXX
i E pormiond alo v abupis

slupina normy (blizsie uréuje obsah normy)
trieda normy (udéva Giréi odbor slebo odvetvie, napr.: O1 - vieobecnd trieds,
02 - strojnicke siciastiy, 41,42 a 43 - hutnictvo)

Normy STN vytvorené prevzatim (priklad casti prvej strany normy ISO pre
atej do ststavy STN je na obr.1.1) maja vidy oznalenie prevzatej normy
iponou STN oddeleniou od pévodného znacenia normy medzerou (odicaz 1
1.1.1). Toto oznacenie je doplnené Sestmiestnym triediacim znakom (2) zhod-
m s povodnym triedenim odborov v sustave STN (Slovenska technicka norma).
V odkazoch na prislusnd normu treba uviest Gplné oznacenie s datumon
dania normy (3). Ics - jonal
assification of Standards (4) je o tiedenia oriom 190 podla nirodo-
>spodrskych odborov. (5) je zatriedenie normy podla univerzalneho medzind.
dného triedenia dokumentov Fudskych vedomosti. Ak ide o prevzatic curdpskej
>rmy, poutije sa oznacenie STN EN alebo STN EN ISO.

Februdr 1007

ot 7442

SIN | & Sipisy polosielc

Technical drawings. I lists

Dessing technigues. Notenclatures de céfinition
Technische Zeichaungen. Bintragungeregis
Tito norma obsahuje 150 7573:1983 (2).
This standa includes 150 7573: 1983 (5]

ST 180 7575 o1 2o

1hr.11. Ukdca gasti prve strany normy ISO prebratej do ststavy STN

Vanik BS (Burspske spologenstvo) v roku 1958 a prehlbovanie medzindrad-
ej spoluprace v ramei ES viedlo v roku 1988 k vytvoreniu CEN — Comité Euro-
séenne de Normalisation (Eusopsky vbor pre normalizciu) a CENELEC — Comi-
& Européenne des Normes Electrotechnique (Eurpsky vybor pre clektrotech-
tieké normy), ktoré mozu vypracovavat normy platné v EU ~ Eurbpskej finii
{ormy vydavané CEN a CENELEC sa oznacuj skratkou EN - Européenne Nor-

ab.1.1. Oznatenie niektoryeh zahiranicnyeh notiem
AT americie [JUS ~fuhoslovanske. ONGRM ~ raidiske
BDS ~bulharské MSZ madarské SN - évajeiareke ]
B~ bkt [NF- francuzske STAS - rumunsk
NS norsie UNE —Zpasielske
PN, BS - pofikE CSNceske
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Technicky ugkres je podkladom pre priprava vyroby, vlastni vizobu, montii
akompletizaciu vyrobkov, mozeme ho teda charakterizovat aj ako dorozimievac:
‘prostriedok medzi konstrulcciou a virobou. Z foho davodu musi byt zhotoveny
jednalk podta dohodautjch zdsad a hlavne v stlade s technickymi normami za-
oberajiicimi sa jeho vyhotovenim.

Vykres obsahuje vietky potrebné idaje na vjrobu stiiastiy alebo stroja, ako
napr. tvar a rozmery, druh materidlu, kvalitu povrchu, dohodnuté odchylky
rozmerov, tvarov a vzdjomnej polohy, pocet kusov, pousité normalizované prvky
alebo iné osobitosti pre vyrobu.

Podla spdsobu dpravy moino rozlifovat na
aldade { Techmnicks ujfoesty Drung henstukingeh dotumenton) a

(Technicka dokumentacia ujrobku. Cast 1: Vseobecne a typy
wgkresou) tieto druhy technickych vykresov:

« néést (skica) je jednoduché zobrazovanie predmetu vyhotovené obyéajne vol-
nou rukou, ceruzkou alebo perom na papieri Tubovofného formatu a bez
‘micrky (priblizne),

« origindlny vykros jo starostlivo zhotoveny vykres automaticky kresliacim
zariadenim na vystupe z poditaga alebo ruéne (tradiéngm spésobom rysovacimi
pomockami) v uréitej mictke. V pripade ruéného kreslenia vyhotovuje sa tusom
(tuSovy original) na priesvitnom pauzovacom papieri alebo ceruzkou (ceruzkovy
origindl) alebo na nepriesvitnom rysovacom papieri. Original sa archivuje a je
dusevnym majetkom podniky,

+ képia je roznym sposobom rozmnozeny origindl. PouZiva sa ako doklad alebo
podklad pre vrobu ako rovnocennd nahrada originélu. Podra velkosti samoze
Vyhotovi vo zvaesenom alebo zmensenom prevedent v porovnan s origindlom.

Podla tidelu, obsahu = urdenia sa mbi vikresy rozdelit do dvoch siupin:

1. Vyrobné vikresy - sltizia na vyrobu a zostavenie stroja alebo zariadenia. Sem
patria;

B " (diclensil ulizesl - obsahuje zobrazenia sudiastky a dalsic
e potrebné 116} vyrobeniu & k Jej kontrole. Vyhotovuje sa pre vietky ne-
normalizovand sutiastiy,

® vykres zostavy - obsahuje zobrazenie montéinej jednotky a dalsi
T e ttuwenin a k jef Konteole,

* POdZOSIABMIICS - nézorfuje len urditd Sast vilresu celkove] zostavy,

« Gonidzny yilzam- j¢ podkladom pre_ zmontovanie vazsich celkov na mieste
g \giobe; lnky, Zeriavove; driby a.

2. Pomocus vikresy - maji nevjrobny charaker, pretode priamo neslzia vj-
robe. Najcastejsie a na informéciu usivatela vyrobla, k propagacii vj-
£obku a pod. Sem paria:

daje pot-

o nay ~ (predbezpé ugkresy) ich obsahom s potrebné informécie
pre vyrobu (tvar, velkost a pod.) alebo na rokovanie medzi zainteresovanmi
stranami, 5 2

. s ww.zamogramy, vipo S5

/

7 s
4 1\gomny aliprava v§kresovych listov

~Zakladnj formit vjkrésu, z ktorého sa potom odvodzuja dalsie, je A0, s plo-
chou Im? a pomerom strén 1:42 . Mensie formaty sa ziskavaji postupnym

3 2
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obr.2.1. Jednotlivé rozmery origin:
pre prislusné formaty v tab.2. 1.

. strany predchadzajiceho formatu tak, ako je to zndzornené na

alov i képil technickych vykresov s uvedené

‘Orezany vykresovy lstjmm) | Plocha na reslenie [mrm] Y
B41x1185 821x1159
S54x841 S7axsil
420x 55+ 400 564
257420 277350
210x257 180%277
-
o
n
s s
CIT
A a —
» 2w 5
n was2
EC I
Obr2.1. Formty vkresov Obr.2.2. Schéma torby predlzeneh
formatar

Rozmery predlzenych formétov sa tvoria nasobkom kratiej strany formitov

podla schémy na obr.2.2. O;

pre formatov sa tvori 2

formétu, Ktorému prishicha kratsia strana az ciselného zmaku v oznacent
romerového formétu, ku Ktorému prislcha dhia strana predizencho

rozmerového formitu (uvedenéh

0 za oddelujiicou bodkou), napr. A3.2 alebo
%)

A1.0. Zinden format podla 1SO 5457 (Technicka doumentécia virobf. Rezmery
a dprava vykresouych listov) nepresahuje rozmery formatu A0.

Pre forméty A0 aZ A3

Obr.2.3. Polohy formatov vikresov

Kazdg orezany vikresovy list

apre predizené formaty
5a dovaluje len forizon-
tina poloha s titulnym
blokom  umiestnenym
v pravom dolnom ot
Plochy vymedzenej rim-
Gekom na  kreslenic
: {obr-2.50), Formt 47 sa
1| smic pousivat len vo ver-
kdinej polohe 2 tituln
b blok sa umiestiiuje na
spodnej strane formétu

(obr2.30).

musi mat vyhotoveny riméek, ktory oddeTuje

plochu uréen na vypracovanie grafického a textového obsahu vjkresu od lemu




[image: image14.jpg](0br-2.4 a 0br.2.5). Hrubka ary réméelca musi byt 0, 7mm. Sirka lemu na Tavej
strane ( vritane hrably raméeka) je 20 mm, ostatné tri lemy maja sicku 10 mm.

OHRANSCENIA NEOREZANEHOVKRESOUEHO USTY e - . rmly
OHRANICENE FORMAT OREZANEHO VYHRESOVEND LisTy

=
= m,,/, /_?‘%,’H;

i opl
i

oewene vseror
oRENTACNE MRIERRY

oucene rouuty

Obr.2.4. Uprava pre vikresové listy formatov A0 az A3

Na ulahéenie nastavenia vykresu pri reprodukeii musia sa vyhotovit styri
strediace znacky, ktoré lezia v osiach stmernosti orezaného listu. Znackami st
usecky vyhotovené hritbkou Giary 0,7mm, kloré zatinajt na okraji orientacnej
mriezky a presahuji raméek do plochy na kreslenie o dizke 10 mm.
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NEOREZANENG U570
oHRAMIEENE.

0br2.5. Uprava vikresoviho istu formitu A4

Na ulahtenie ruénsho alebo automatického orezdvania listov sa vyhotovia
sétyroch rohoch lemu orezaného listu oresdvacie znacky v tvase uholnika
3 dlikou ramien 10 mum a hribkoy Smn.

Vykresovi listy sa mozu rozdelitorientacnou mriezkou na odkazové polia, o
2 umoinilo rychle vyhladvanie stéiastok, oprav, doplnkov, zmien a podsbne
Jrientaéna mriezka sa_vyhotovi od riméeka smerom do lemu o sirke Smm
Jlika jedného Gselu mrieiky ja 50 mm a ich pocet pre jednotlvé formaty
#fkresov je uvedeny v tab.2.2. Stany vikeesoveho listu sa delia na useky
nrictky napravo a nalavo, zespektive dohora anadol od strediacich znacick
toho dévodu Irajné tiseky mazu byt keatsie alebo dihie ako 50 mm

Tub 2.2, Pty sl
Diiaseen
Keatii s

entacne) mrietiy

AT A2 [ A A%




[image: image16.jpg]Jednotlivé tseky sa majd oznait zhora nadol velkymi pismenami abecedy
(olrem 2 0] a zlava doprava Gislicami na obidvoch strandch vykresového listu,
Pri forméte A7 sa uvadza oznatenie fisekov len na hornej ana pravej strane
listu. Oznaenie sa robi kolmym pismom s vyakou pisma 3,5mm.

Omagenic formatu orezancho vkresového listu sa musi uviest v pravom
‘spodniom tiselau orientaéne mriezky.

Smer éitania vjkresu je totoZny so smerom &itania titulného bloku,

2.2 Umiestneni & popisov na vy $oh listoch
Plocha na kreslenie vilkresového listu - je prizdny papier bez ramikov. Plo-
cha ohranicena rémikmi sa vyusiva pre rozmiestnenic obrazov siciastky (zos-

tavy) a dalsich potrebnych adajov (0br.2.6).

2 Z TITULNY BLOK

0br2.6. Usporiadanie plochy wiresového listu

1- obrazou plocha uréeni vflugne na kreslenie obrazu (ak 56 volé, mofno vikit na
kreslenie obrazu a) plochy 2,3a5),

2 plocha na rozSirenie tituiného blok, na sipis polosiak, =dpis technickjch posiadaviek,
‘technickjeh charakteristk, uysvetliviek a legiend k obrazom,

3 - plocha na umiestnenie tabuliek, v pravor hornom rohu jo wyhraden plocha na
predpisanie drsnosti powrchov sudiastiy, plocha na rozsirene plochy 2,

4~ plocha na pediatky kontrol, idaje o srimkovani a pod.,

5 ak nestaci plocha 2 8 3, f sd uvidzajG vysvetlivky a legendy k vikresu
a odicazom.

2.3 Skladanie vykresov
Origindly vyikresov sa majit uklada v archivoch nesiladané, aby sa pri sda-
dani neposkodili miesta prichybom na danom vyicese.

Képie vykresov viesich formatov sa skladaji na velkost A4, a to harmoniko-
vito na dizk i na vy, Popisové pole je vidy na éelnej - viditeTnej strane vy~

16




[image: image17.jpg]= kresu, pricom sa vykoni
SEcialag najpry skladanie na dizi
£ S rozmermi 210 mm, a po-
tom na vysku s rosmermi
297mm." Princip skladania
Vkresoy padta normy STN

013111 (Technické
Kresy. Skladanie ujkresov)
je ako vzor znazomeny na

0br-2.7 pre format AO.

2i0lz10[z10]210

Obr2.7. Schéma postupy skladania vkresu na
Volng ulozenie

2.4 Mierky zobrazovania
\_ Obrazy technickjch objektov (siciastok montéznych celkov a pod.), pokial to
ich veTkos dovoluje, sa kreslia na vykresoch v skutocnej velKosf, t. J. v mietke
1. Obrazy vacsich technickych objektov sa musia kareslit v mierke zmensenia
1%V mierke zmensenia sa odporica kreslif tiez tvarovo jednoduché si-
Giastky. Obrazy malych vyrobkov, tvarovo zlozité vyrobiy, popripade tvarové po-
drobnosti sa kreslia v mierke zuacsenia X : 1. Odporacané mierky pre pousitie
i technickych vykresoch podla STN ISO 5455 (Technické uyiresy. Mierky) st
uvedené v tab.2.3.

Tab.2.3, Odporttant mierky Porninkn A e A
Wierky rvaGEenia ToTT | poukite potrebmé vicsie
uvidza tabulka, mote byt
odporigeny rosesh _mieroic
Fozsireny v obach  smeroch
tak, 7o sa mierka odvodi 2
cdgoratans mierky nasobe
Rim celow macninou 1

Skutoind vefiost
Mierky zmentenia

Pri volbe mierky obrazu je nutné dbaf na to, aby bola zarucend jeho
Gitatelnost, moinost uplného okétovania @ zapisania vietlch potrebaych
2nakev a textovych dajov.

Uplné oznaenie mierky pozostava zo slova MIERKA a 7a nim sa uvedie ozna-
Zenie pomeru, napriklad MIERKA 1:1, MIERKA 5:1, MIERKA 1:10. Ak neméie
sjst k nedorozumeniu, slovo MIERKA sa nemusi uviest.

‘Omacenic mierky pouditej na vikrese sa zapisuje do pristusnej Sasti titul-
ného bloku (¢br.2.80). Ak je potrebné pouit na vykrese viac ako jednu mierias,
zapisuje sa do titulaého bloku mierka hlavného obrazu, vietly ostatné mierk
“a zapisujit priamo pri obrazoch predmety, ktory ma ind mierku ako hlavag ob-
raz (obr.2.6b, Kpismenovému oznaceniu pohladu, tvarovej podiabivsil
{0br.2.80 alebo rezu (obr. 2.84).

MIERKATS | MIERKA 2:1 B MIERKA 5:1 A-A MIERKA 2:1

@

@ £l

Obr2.8 Zapis mierky zobrazovania




[image: image18.jpg]ek 4
25 /éu.ry na technickych vikresoch J

Vyhotovenim & peREiE Ziar na tochnickyeh vikresoch sa zaoberk medsi
nirodni. noma (Technické vilese. Lseoneene pravide
Zobrasovania. Cast S0 BONRNE previdld pre diary) a#(ﬁm‘m
vjkresy. Veobecné pravidla zobrazovania. Cast 24: Giary ma strojickych
iresact)

Na technickych vykresoch sa pousivaj tieto druhy Giar:
a) plné Siary - Ciary plynulé (ncprerusovand),
) prerudovans Slary - Giary s pravidelnym opakovanim tych istych obrazovjch
prvkov (napr. Giarkované alebo bodkované),
©) striedavé Siary - Giary s pravidelnym opakovanim skupin obrazovych prvkov
(napriklad bodkoGiarkovane Giary).

Podta hribky rozoznavame na jednom technickom vilkrese dva druby Giar, a
0 Giary hrubé a tenks. Pomer hrilbley hrubej a tenkej Giary nema by menst ako
2:1. Hirtibka hrubej ciary sa voli podla zlofitosti obrizku a mierky zobrazovania;
jej odporticana hodnota je 0,5; 0,7 a Tmm. Odportitana hadnota hribky tenke)
Gary je 0,25, 0,35 a 0,5mm.

Medzery medai Eiarkami, resp. Eiarkami a infmi prvkami, sa riadia hribkou
Giary. Medzery maj byt pri prerusovanych a striedavych éiarach hribky s velice
aspofs 4.5, al ide o hriblu Gary 0,35mm a mensiu; velké aspor 2mm, ak ide o
hrubku éiary 0,5mm a vaesiu. Namiesto bodiek pri bodkoéiarkovane] ciare (s
jedzou alebo dvoma bodkami) sa mé7u pouivat aj ciarky dizky maximalne 3.5

Pre kreslenie prerusovanych a striedavych Giar platia zasady:
« dlzka ciarol, velkost bodiel, zesp. kratkych ciarok a velkost medzier tej istej =
prerusovane; iary, musi by vidy rovaaké,
bodkogiarkované eiary zainajf a koncia élackou (0br.2.9a),
krizuj éiarkami (obr.2.95),
Giary navzajom nadvazujt Giarkami (0br.2.99),
zlomy a ohyby Giary vytvarajt vidy ciarky (obr.2.90),
pri rovnobeznych prerusovangch a striedavjch ciarach umiestaenych blizko
vedla seba sa maju Giarky a medzery, popripade vlozené obrazavé pryky, na-
vzajom striedat (obr.2.9).

a) b

0br.2.9. Zisady kreslenia prerusovanych a striedavyeh Siar - 1.
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0br.2.9. Zisady kreslenia prerusovanych a striedavjch diar - 2. éast

Zakladny viznam Giar a ich poufitie na vykresoch v strojarstve je uvedeny
v tab.2.4, pricom ich konkrétny priklad spravnebo pousitia vidime na 0br.2. 10.





[image: image20.jpg]Tub.2.4. Ciary a ich pousitie na strojnickych vykresoch

Giarkou a dvoma
bodkami

Tiara
Tialo | Opis a sobrazenic Poutitie tiary
LT | Suvisl ok Gaca | Woskere Gary prirlo, pomocnd By, Woovace By,
{oapr, el predent %o sklonom & pod), omaceate rater,
precuitajdce 4ée, clary et
Savisha tenia Prednostne rugne vyhotavend Sara 1a Z0brazenie OranGER
\yhotovend yod ruky* | §astoénich alcbo prerusenjch pohladov, rezov & prercaoy v
pripadoch, ked ohraniGenim nie Je 03 stmernost
L
SavisTA tenk Ciara | Prednostie  meclaiky whotovesd Sara ma sobrasenle|
So zalomeniami |Clastobnich alebo prerulenich pohladoy, rezov & pricrezos
¥ pripadoch, ked ohvanicenias e e 0s smernost
012 [SGvisia hwrba Giara | VIIIng obiysy & Frany, Giara chrbiov s4viv, Shrariionic 4
ky zAvit s pinou b profl, zabrazenie gralov v dagrasmoch
2 hlavmé prviy na mapdch a vivojovfeh diagramoch, zobrazeric
osovsh dlzok priccove) konstrukele, delace tary odlatkov na
brazoch politador.
a1 |Clarkovand tenki | ZakeyE hrany a 6brvey.
022 | Clarkovan hruba | Ozatenic upravy poveehu.
G7.T[Tenka Giara = dlhou | Ol Gy T oomaeerie simerost, Fozstapovd lara omuben,
Giarkou a bodkou | ezatupovi cara di.
0477 | Tiruba Sara s dihou | Osmateric Shraiien] Gastl plochy, nap. tepelnd spracovasie,
Giarou a bodkou | omasenic rovin rezov, oznatenic deiacich rovin odlatkoch v
brazoch reaon.
5.1 | Tenké Giary s difou | Obrys prianijch (rusedascr] seastok, Gajné pohy poryil-

vich sidiastok, (aiskové osl, obrysy altcrmativneho 3posobU V5.
Hotovenia, sobrazenie Konckujch obrysey predimeton v obrae
polovgrobics (predkovk, odliatis @ pod.), ohranicenie urete]
Plochy alebo oblast.

2.6 Popisovanie techaickych vikresov

Pri vypracovani technickej dokumentcie je potrebné pouzivat technické
‘pismo podla stiboru noriem STN ISO 3098-1 a 4 (Technické ujkresy. Pismo).
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[image: image21.jpg]Fopisovanis techicjch vikiesov obsaliuje
e k6, symbolov a znaciek (napr. drsnosti, odchylky),
+ vuplovanie tituiného bloks, sdpisn polesick leb nadstavby,
« omacovanie obrazov a resoujch rovin,
+ textové tidaje a slouné pozndmky potrebné pre virobu.

Zakladné potiadavky pisma (typy, rozmery, hribky Giar, sklon, medzeru me-
dzi pismenami a slovami, pisanie zlomkov, exponentov, indexov a odchylok) sta-
novuje uvedena norma.

Podla danej normy sa poufiva pismo velkosti:
2,5 35 5 7 10; 14 a 20mm.
Pod velkostou pisma h sa rozumie rozmer uréeny vySkou pisma velkej
abecedy v milimetroch. Hrubla éiary pisma d je hribka Giar pisma, uréend vo
vatahu k typu a velkosi pisma.

Normalizované st nasledujtice pomery hribly Giar k menovitej vyske pisma
d/hato:

d/h = 1/14 -pretyppisma 4,
d/h = 1/10 - pretyp pisma B,

IC2|

) bl

Oba typy pisma mozu byt vertikalne

(kolmé pismo) alebo sklonené k hori-

5 zontale pod ublom 75°. Bezne sa pouziva
Kolmé pismo typu B.

Schéma zakladngch rozmerov pisma.
uvedend na obr.2.11 sa musi pouit aj na
tvorbu cyriliky a gréckych znakov.

Pre beiné pousivané znaky vertikal-
neho pisma typu B sa uvadzajts v tab.2.5
zékladné rozmerové parametre. Vzory
znakcov v sieti st na 0br.2.12 pre stibor

ot slatinskou abecedou ana 0br.2.13 pre
Obr2.11. Zakladné rozmery gréciu abecedu, Sirky jednotlivych zna-
pisma Lov st uvedené v tab.2.6.

2





[image: image22.jpg]Tab.2.5. Hlavné rozmery pisma typu B

Parameter pisma Rozme:
VySka pisma 7|25 58 10 [ 1420
Vyska pisma malej abecedy| ¢ [ 1,75 2,5 | 85| § [ 7 [0 [ 14
Dolny pretah pismen male) | ez
abecedy 075105\ 15 (21| 3 |42 6
Horny prefah plsmen male]
abeced,

Vyika plochy predikrite | 7| 1 |14 | 2 | 28| 4 [56] ®
ke znaly

Medzera med znakmi aloslo7| 1 [1al 3 [28[ 4
Rozstup medzi zakladngrmi | bi | 4,75 | 6,65| 8,5 |13,3] 19 [26,6| 38
Giarami min. 1)

Rozstup medzi zakladnymi | Bz | 3,75 (525 | 7.5 | 105| 15 | 21 | 30
Giarami min. 2)

Rozstup medzi ZAKladngmi | Bz 3,35 455 65 | 9.1 | 15 |182] 26
Giarami min, 3]

Medzera medzi slovami 1521 G2 6 [8al1a
Hribka giary d1025[035[ 05 07 1 [ 14 2

) Riadky pisma s veliyrmi @ malys plsmenam s dikritickymi znakm.
%) Riadky pisma s veTkymi a malymi pismenami bez diakritickych znakov.
3) Riadky pisma len s vefiou abecedou bez diakritickych znakov.

Tab.2.6. Sirky znakov pisma typu B

Siria Pomern Sirka znalt ~ nasobok 4
znakov
Ta[za]sE] ] 52 & 7aJod
T W
& T[]
& T
CHE s
= TI8et0o [aBvaRh [ Gwn | @
3 WELLX | o

1= Sirka pismen velke] latinske; abecedy (0br2.12],

g1~ Sirka pismen velkej gréckej abecedy (0br.2.13),
g5~ Sirka pismen malej gréckej abecedy (0br.2.13)





[image: image23.jpg]Obr.2.12. Stibor bene pouivanych znakov vertikilneho pisma typu B




[image: image24.jpg]'
.

W beta - gamma  dels epsion o thet Keppa
lmbda -l WM omkren pl - 16 sgma 1Ay
(] £ Pl omeas
bela  gamma dota epsion diela  ea theto ota.
it
tappa bmbds i . A omkon Pl f6  sgms
S
% :
By ypsion 1 o psl omess

Obr.2.13. Grécka abeceda vertiklneho pisma typu B
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" bod zobrazovanim rozumieme nakreslenie technickych predmetov predpisa-
. spasobom premietania, a to obyCajne v urcite] mierke na technicky vyles.

reslenic technickych vikresov, hlavne virobngch, je vhodny taky sposob

| obrazovania, ktory je zrozumiteln, nie je prilis pracny a umozhuje znazornit i

tie najzlozitejsic tvary.

3.1 Sposoby zobrazovania

2 viacerjeh zobrazovacich sposobov st v technickom kresleni, hlavne pri
Jreslent strojnickych vyikresov, podla noriem STN ISO 5456-1 (Technické vy-
Jresy. Metédy premictania. Prehfad) a STN 1SO 5456-2 (Technické ujkresy. Me-
tédy premictania. Kolmé - ortografické zobrazovanie) najpouzivanejsie tieto spo-
soby zobrazovania:

+ kolmé (ortograficke) zobrazovanie na viac priemetni,
« axonometrické zobrazovanie na jednu priemetiiu ( izometrickd, dimetriclks a
Sikma axonometria). i

6 STN-160 -8y TE-
B & oy caciicsitie o
fické znazornenie stky, ktoré j éne uréi tvar a vzaje a vizbu jej
prvkov. Na fento iéel sa pouZiva kolmé premietanie na jednu a viac priemetni.
Nie vidy st vaal tieto obrazy dostatoéne zrozumitelné, chyba im nazornost, Na

Zostrojenie nazomého obrazu jeivhodné majedan prie-

wmmwnm Nos (Technické vjkresy. Me-

16dy premietania. Cast 3:Axonometrické zobrazovania) odportiéa pre strojnicke
. e

viizesy Styri, druby_axonometrie: i i i drimet-
Vo vseticjch typoch i Aujeme siradnicovy systém tak, aby
priemet osi Z bol vo vertikalnej polohe a hlavné hrany a osi zobrazovaného
predmetu boli né so saradnicovymi rovinami (24 \ymi rovinami
‘tvoriacimi stradnicovy systém).
3.1.1.1 Kolma axonometria
Kolmé tria je kolmé premietanie na jednu priemetiu, ktoré je

vehTadom na stradnicovy systém vo vieobecnej polobe. Useéky jednotkovych
dfiok ux, uy, uz na saradnicovjch osiach X,¥,Z sa premietnu do tuseiek
s dizkami ux', uys uz* na priemetoch X",7’,Z" osi. Vo vieobecnom pripade mozu
by ticto dlzky rozne. Pre technické vykresy sa pousivajt Specidlne typy kolmej
axonomet-sie, v ktorej 50 aspofi dve z tychto dlfok zhodné.

Eometrickd axonometria

Pri izometrickej axonometrii siiradnicové osi zvieraji s axonometrickou prie-
metiiou rovnaké uhly. Z toho vyplyva, Ze ich priemety X',¥',Z’ zvieraj navad-




[image: image26.jpg]jom uhol 120°. Os Z sa zobrazi do vertikilnej priamky Z' a priemety daliich
osi X',¥" avieraji s horizontalnym smerom uhly @ = § =30° (0br.3.1a).

Obr.3.1. Izomerick axonometria: o) priemet stiradnicoufch ost; b) priemet kocky
« " S kruinicami vpisangmi do stien

Dizky ety Sednotkovsch Gsediek st shodns. Plat uy - /= '~ 0,816 Pri
icého priemetu nanaSame rozmery Zobrazovaného
predmetu v smeroch stsadnicovSch osi 0,616-krét emensens re sjednodusenic
ich skcutoéné velkosti, ¢im dostaneme zobrazenie predmetu
Ikovy vzhlad a vzdjomné proporcie sa

oatatoe iiece 4 B2y o traduleorsra rovinaea o8 z0-
brazia ako elipsy, ktorych hlavné osi sit kolmé na prislus "' Ditka

‘hlavnej polosi kaZdej elipsy je rovna polomeru zobrazovanej kruznice.

Na obr.3.1b je izometricky axonometricky priemet kocky, ktorej hrany 51 rov-
nobeiné so siradnicovjmi osami. Steny kocky sa zobrazia do zhodnych koso-
Stvorcov, kruznice vpisané do stien sa zobrazia ako rovnaké elipsy. Ak dizka
priemetu hrany kocky je § , pre dlzky hlavacj a vedlajsej polosi elips plati:

~07Ls.

mézeme nanasat
1,225 -lardt v

6 osi X',

2 sei2s
2

Dimetricka axonometria

Dimetricka axonometria je vhodna na zostrojovanie nadhladu zfava a sprava.
Pri nadhlade sprava priemet X' stradnicove] osi zviera s horizontalnou priam-
Kou uhol = 42° a priemet ¥" druhej osi uhol @ = 7° (0br.3.2a). Pre dlsky prie-
metov jednotkovych tsegiek plati uy = uz = 0,94, ux = 0,5. Zostrojenie diiet-
rického obrazu sa zjednodus, ked v smeroch osi ¥',Z' budeme nanésat sku-
toéné rozmery av smere o X' palovitnt roumery sbrasosane) saliasty. Fo
‘mer priemetov jednotkovych Wsecick potom bude '+ uy': uz'= 0,5:1:





[image: image27.jpg]Zamenou prislusngch uhlov pre priemety osi X', vanikne nadhtad slava.

Vitedy jo pomer ux : uy : ur=1:0,5:1

Obr.3.2. Dimetricka axonometria: a priemet stradnicovych osi; b) priemet kocky
= vpisanymi kruinicam - pohlad sprava
" Pre Krunice leziace v stradnicovjch rovinach plati tak ako v izometrickej
axonometri, ze sa zobrazia ako elipsy, ktorych hlavné osi st kolmé na prislusné
osi X',¥",Z" & dlzky hlavngeh poloosi st rovné polomerom zobrazovanych krus
" Na 0br.3.2b je dimetricly priemet kocky v pohlade sprava s kruznicami vpi-
sangmi do troch na seba kolmych stien. Priemetmi kruznic si elipsy, 2 ktorych
dve 0 rovnaké atretia sa len mdlo 1ii od kruznice. Pre dizky hlavnych
avedrajsich poloosi plati a, =a, =106 , b =0355, b, =094, kde s je
ik priemetu hrany kocky, Na obr.5.3 jo prilad sobrasenia strojne) stciasty
Wizometricke) a dimetrickej kolmej axonometi

3. Priemery stitiastley v kolmej axoriometrii a) izometrick priemot - pohTad
sprava; b] dimetricky priemet - pohlad zfavaj o) dimetricky priemet - pohfad
sprava





[image: image28.jpg]3.1.1.2 8ikma axonometria

Silmd axonometria je rovnobezné premietanie na jednu priemetiu, pri
rom premietacie lice nie sii kolmé na priemetiiu. Pre Gicely technického kre
lenia je najvhodnejsie volit priemetiu rovnobeznt: s jednou suradnicovou rovi
nou, s ktorou je znd najvjzmamnejiia stena ého predmet

ty dvoch suradnicovych osi Vtejto siradnicovej rovine

strojnickych vikresov si_najvhodnejsie dva druby Sikmej axonometric
kavalierma axonometria a kabinetnd axonometria. i

Kavalierna axonometria

Axonometricka priemetiia je vo vertikdlnej polohe, je rovobeind so siradni- |
covou rovinou (XZ) alebo (¥Z), priemet tretej osi zviera s horizontilnou priam-
kou uhol 45 Mierky na priemetoch vietkych osi st zhodné a plati uy's uy' s us'= |
1. Zostrojenie priemetu v kavaliernej axonometrii je jednoduché, velmi viak
skcesfuje pomerné rozmery zobrazovaného predmet.

Kabinetna axeriontetiia

Tato zobs ia metoda sa pousiva najéastejsie. Je 4 podobne ako
Kavalierna axonometria. Pri pohlade zfava priemety X', Z' sitradnicovjch osi sa
na seba kolmé .05 ¥ zviera s horizontalnou priamkou uhol 45°(obr.3.4a).

0br.3.4. Kabinetns axonometria: a) priemet stradnicovych osf;
b) priemet kocky s vpisanymi kruZnicami - pohlad zfava

Pomer skritenia jednotkovych Gseéiek je ur's ur : uz =1:0,5:1. Pohlad sprava
siskame, alk zvolime priemety osi I*,Z" na seba kolmé a 05 X' bude svierat s
vodorovnou priamkou uhol 45% pricom pomer skritenia ' ur': uz'=0,5:1:1.

3




[image: image29.jpg]edehadzajicich idajov vyplyva, Ze wtvary leziace v rovinach rovnobe:
metiiou sa zobrazia v skatoériom tvare a velkosti. Na obr.5.4b je opat

mice v priecelnej stene je kruznica v skutoénej velkosti, Dalsie dve
sobrazia ako zovnaké elipsy, ktorjch hlavné osi zvierajt uhal 77 ich
065,

Pri zobrazovani suéiastky
v kabinetnej axonometrii je vy-
hodné volif taky pohlad, aby
blawme ‘a zlogite tary boli v
rovinach  rovnobeinych s
priemetiiou, kedy sa premiet-
nutim  neskreslia.  Najvi
Vfomam to mé v pripade val-
Covgeh tvarov. Na. obr.3.56 jo

stiojeny pravy poblad. s

astky, pri Ktorom sa kauhove

otvory lesiace v rovinich rov-

nobeinyeh 5 priemetiou z0-

& ‘brazia do kruinic v skutoénej

065 Priemet sty v labineto Siens] Ve Fabdes st s

sxonomets ) pohlad spravai ¥ PRy 55y sa sostrojue taziie,

pretoie  treba  sostrojovat

elipsy, do ktorych sa zobrazia kruhové otvory leziace teraz v rovinich kolmych

£ priemetiu, Nickolko prikladov zobrazenia, siciastok hranatych, sotacnych,
s vonkajSim a vnttornym zavitom v kabinetnej axonometrii je na obr.3.6.

Rezy ity v ickom priemete Srafujeme tenkymi Giarami
Fovndhetngm o Ubloprietkaral sten, myslene] kocky, Vtere] 1 beany o6 na
atradnicovsch osiach (obr. 3.0 Roviny roviobeiné s siradnicovymi rovinami
anacime i Ciarani 50 st

§eh hrén  obrysov
uriuje tvar zobrasovaného predmetu, nickedy viek na
neviditelné hrany & obrysy nezobrazujeme (napr. si
vniitornymm zévitom na obr.3.6.

Obr.3.7.3rafovanie rovin rovnobe: Obr.3.6. Srafovanie rezov v 8ik-
S0 stiradnicovymi rovinami ‘mej axonometrii
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[image: image31.jpg]techniclych vykresoch sa predmety zobrazujit najéastejsic kolm§m pre-
2 na viac P Podla tnenia zobrazo-
predmetu vzhladom k priemetni a pozorovatefovi sa rozlisujit ticto
premietania:

. kvadrante (metoda E),

3. kvadrante (metdda A).

remietanic v prvom kvadrante je pravouhlé rovnobezné premietanie na vza-
ne kolmé priemetne, pri ktorom je zobrazovany predmet umiestneny medzi
rovatefom a prislusnymi priemethami (obr. 3.9a).

a) b)
0br.3.9. Schéma zostrojenia a umiestnenia obrazov predmetu pri metéde
‘premietania v 1. kvadrante

Vzajomni polohu jednotlivich obrazov (pohfadov) a ich polohu vo vatahu k
pohladu spredu znazorije obr.3.9b. Jednotlivé obrazy (pohlady) sa pomenova-
Vajl vo vzfahu ku smeru premietania (i vo vztahu k hlavnému pohfadu) takto:

A- pohlad spredu (hlavny pohlad),

B - pohlad zhora,

C- pohlad zlava,

D - pohtad sprava,

& - pohtad zdola,

F - pohlad zozadu.

Premictanic v trefom kvadrante je pravouhlé rovnobeiné premietanie na vz
jomné kolmé priemetne, pri ktorom sa poloha zobrazovaného predmetu uvazuje
V0 vatahu k pozorovatelovi za priemetiiami (priemetiia sa umiestiiuje medzi po-

tefom a ym predmetom). Zostrojenie a umi e pohladov
v trefom kvadrante je znazornené na obr.3. 10. V eurépskych élenskych organiza-
ciach ISO sa véeobeene pouZiva metoda premietania v prvom kvadrante.
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0b7.3.10. Schéma zostrojenia  umiestnenia obrazov predmetu pri metsde premictania
3. kvadrante

Graficky symbol metody premietania v prvom kvadrante je znizorneny na
obr.3.11a av tretom kvadrante na obr.3. 11b.

0br.3.11. Graficky symbol premietania v 1. (s) a v 3. kvadrante (5]

3.2 Zékladné pravidlé zobrazovenia

Zobrazovanie na vykresoch sa podta obsahu rozdeluje na:
« zobrazovanie pomocou pohladov,

» zobrazovanic pomocou rezov a prierezov,
« iné normalizované sposoby zobrazovania.

ObyZajne sa zobrazuje konedng tvar predmetu. Poéet obrazov musi byt co
najmensi, ale taky, aby pri poutiti stanovenych znacick a popisov dal tiplntt
predstava o zobrazovanom predmete.

Ako hlavny pohlad - pofad spredu - sa mé volif ten obraz, kiorym sa di
najiipinejSie mazornit tvar a rozmery predmetu.

Predmet sa ma zobrazit vo funkénej polohe alebo v polohe vhodnej pre vjrobu.
Zostava, ktoré pozostava z viacerych suciastok, sa ma spravidla zobrazit vo
funkénej polohe. Predmet s naklonenou funkénou polohou sa zobrazi vo vodo-
rovne; alebo zvislej polohe. Predmet pouitelny v akejkolvek polohe sa mé pred-

£




[image: image33.jpg]sbrazit v polohe vhadnej pre vyrobu. DIhy (vysoky) predmet so zvislou
polohou (stip, stoziar) sa moze zobrazit vo vodorovnej polohe.

Zékladné pravidia predpisuji kres-

lenie viditelnch obrysov @ hran pred-

metu hrubou pinou ciarou. Zalayté (ne-

viditeTné) obrysy a hrany sa kreslia fen-
Kou arkovanou Giarou, a to len vtedy,
e ked je to nutné k objasneniu tvaru zo-
.12. Kreslenie viditeTngeh a nevi- 1o, ovaného predmetu alebo k znizeniu
ditefngeh obrysov na technic =
b vicaods ‘poétu obrazov (0br.3.12).

R

hlady sa umiestiuji a pomenovavaji podla u spomenutych zisad pre-
tania v prvom (alebo v trefom) kvadrante (kap.3).
Polial je pohlad umiestneny na inom mieste ako ma byt z hladiska zasad
premietania, musi sa smer premietania oznadit pri zdkladnom obraze.
Nad sipkou anad pohladom sa uvadza rovnaké pismeno velkej abecedy
(obr-3.13). Velkost pismen ma byt dvojnasoblom velkosti kot.

a . b) ot
e
i

2 o pohfadov v smere odiazovgich Sipelc
uvedeneh pri hlavaom obraze

Pri kreslent predmetov, na ktorjch niektord zo stien nie je rovnobeZnd so
Siadnou 7 hlavnych priemetni, sa pouZije pomocna priemetfia, t. j. priemetfia,
‘tor je rovnobeznd s uvaZovanou stenou. Vzniki pomocny pohlad, ktory sa
‘miestiuje v smere premietania (obr.3. 13). Takjto pomocny pohlad moZno aj
osunat (obr.3.13q alebo pootoéit (obr.3.13d). V nutnych pripadoch je mozné
uviest aj uhol pootocenia. Ak je potrebné pohlad znazomnit v inej mierke nez
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[image: image34.jpg]ostatné pohlady, jeho mierka sa uvidza za oznagenim pohladu v oblikovye
zatvorkich, napr. 4 (5:1).

Namiesto celého pohladu moino pri jednoznaénom zobrazovan kreslit b
Giastocny pohlad na zobrazovant cast suciastky, tzv. miestny polad (obr.3. 14)
Miestny pohlad sa musi zobrazif metodou premietania v trefom kvadsante, be
ohladu na to, aké je usporiadanie obrazov na vykrese. Musi sa nakreslit sivis
Iymi hrubymi iarami a spojit neprerusenou osou s miestom, na ktorom st
nachadza na obraze predmetu.

a) b o

0br.3.14. Miestne pohlady: na tvar ZHiabku pre tesné pero (a), na zliabok vyhotoven
 naboji b), na tvarovy otvor (c

Predmety so zakrivenym povrchom alebo predmety zhotovené ohybanim sa
m6zu v pripade potreby zobrazovat rozvinuté do priemetne hlavaého obrazu
(0br.3.15). Rozvinuté pohlady sa oznaia okrem prishiiného pismena veTkej abe-
cedy (len pri predmetoch so zaktivenym povchom) 5 znackou ,rozuinuté* . V
rozvinutom pohlade predmetu zhotoveného obbanim sa miesta ohybu oznacia
stvislou tenkou ciarou.

3

m.@

[
UUUnu H ’

a b
Obr.3.15. Rozvinuté pohlady: pre sakrivent stciastku () pre ohfbant sttiastiu (&

Aby sa usetrilo miesto potrebné pre zobrazenie dihych predmetov, mozu sa
zobrazit len tie Gasti predmetov, kioré s postaujice na ich uréenie. Vznikne

. 3




[image: image35.jpg]i (0br.3.16). Na zobrazengch Castiach predmetoy sa v mieste

‘ohranicia obrazy tenkymi ciarami od ruky alebo tenkymi Ciarami so

jami, Pouitie oboch Siar je rovnocenné, ale na jednom vykrese treba
jeden druh élar.

e

Obrazy, ktoré majt po velkej dlzke
rovnaky tvar prierezu (dIhé tyce, nos-
niky, hriadele a pod), ale nie 1 po
ich dlzke Ziadne tvarové odchyliy,
nemusia_sa_zobrazit v celej dizke.
Notma dovoluge foh nakeeslitgeiggy 7
{odaies Ciastocné pohlady (obr3.17)
Tmusia byt ohraniéené tenkou Giarou
od ruly alebo tenkou Eiarou so zalo-
‘meniami.

0br.3.16 Prerusent pohlady

7
Yz
° 4

0br.3.17. Ciastozné pohlady



[image: image36.jpg]3.2.2 Zobrazovanic pomocou rezov a prierezov

V obrazoch dutjch predmetov zobrazujeme nevidetelné vnttomné tvary ten

0br.3.18. Znisomenie dutej stcias-
iy vonkajéim pohfadom
Ty

Podla definicie rez (obraz
rezu) je zobrazenie predmetu
rozrezaného myslenou rov
nou, ktory je pravouhlo pre-
mictnuty do roviny rovnobe:
nej s ovinou rezu. Zobrazuji
sa len tie Casti, ktoré lezia
v rezove] rovine a za rezovou
rovinou.

Iymi Giarkovanymi iarami (obr.3.18). Ak jc
v obraze dutej saciastky so zloZitym vad
tomym tvarom, ktory je nakresleny v po
hlade, mnoho &iarkovanych Giar, moze s:
stat obraz nejasnym alebo i nezrozumitel.
nym. Z toho dovodu je mozné neviditelné
hrany predmetu zobrazit viditelne tym, 2¢
sa predmet nakresli v myslenom reze, t.j
niktora cast, predmetu sa myslene oddeli
rezovou rovinou, a potom sa nakresli po-
hlad na zostavajicu Gast predmetu do ro-
viny  rovnobenej srezmou  rovinow

(0br.3.19).

057,19, Vytvorenie obrazu rezu pomocou rezove]
roviny

Obrysy vaniknuté pri prienilku rezovej roviny s povrchom predmetu sa kreslia
plngmi rubgmi Starami a plocky rezu sa graficky oznaia tenkjmi plngmi
élarami (Srafui sq) vzajomne rovnobeznjmi so sklonom obyGajne 45° proti zi-
idadnému obrysu kresleného obrazu (obr.5.20q). Tento sklon sa moze vaahovat

aj na o3 obrazu (0br.3.20b,9.

b





[image: image37.jpg]Ak s v zostave (montanej jednotke) Gasti a sitéiastiy vyhotovené z roznych

" sterilou (napr. kov, drevo, plast, beton a pod), tak jednotlivé druhy materidlu

Zostavy sa rozlisujil rozdielnym grafickym oznacenim rezu (srafovani)

ww:m‘; materialov v reze
oo Nazov materdlu

Fovy a ich zliatiny

Plast, g s 7ol

SKio & 1né priehladnd materialy

= Tahéenych betsnov 4 pod.

Reramika a siiatova vymurovia. Tohliarske Vyrobky,
SHaruvadorné vyrobly, stavebna keramika, tvarnice

Drevo (nerozlisuje sa smer viakien |

Kamed

* PFrosty beton

= P77 Fovodna zemina (kreslt 53 pri obryse]
=3 Kvapalina
Vadi medz rovn i Giarami g

oznagenia rezu (hustota

Giar Srafovania), mé byt rovnalca pre vetky rezy daného predmetu kreslené v
rovnakej mierke. Této vzdialenost sa voli podfa velkosti rezanej plochy alebo

podla potreby rozlisi prifahlé plochy rezu.

Dve alebo niekolko vzijomne prilahlych ploch rezu sa rozlisujt sklonom Eiar
grafického oznacenia napravo alebo nalavo, prip. sa voli rozna hustota iar sra-
fovania (obr.3.21d). Ak maji dve alebo niekolko prilahlych ploch rezu rovnaky

a) b)

0br.3.21. Pravidla grafického oznagenia ploch rezov

37

sidon i hustotu érafo-
vania, maji sa ciary
Srafovania jednej plo-
chy remu posunit
vihladom k. druhej
ploche rezu (obr. 3.21
b). Uske plochy rezu,
Ktorjeh hrubka na
vikrese je mensia
alebo rovna  Imm,
mozu sa vydierhovat
(obr. 3.21 4. Pri style
vinceryeh | vydierne-
nych rezov sa musi
urobi¢ medzera naj-
menej 0,7mm (obr.
521d. Pri velkjch




[image: image38.jpg]rezanyeh plochach moino grafické oznatenic kreslit iba pri obrysovych ciarach
(obr.3.21¢]. Grafické oznacenic oddelenych ploch remu tef iste] stciastiy
(predmetu) musi mat rovnaky smer i hustotu (obr..21f. Grafické oznacenie
rezangeh pléch sa musi prerusi( v miestach, kde sti uveden kdty alebo popis,
alcich nie je mozné wmicstnif mimo plochy s grafickym oznaenim (obr.3.21g)

Ak je avarana konstrukeia (zvarencc) zobrazena na samostatnom vykrese,
tov. vjirese zvarenca, potom kaidt stciastiy tejto skupiny musime raficky
ammadit opacnym silonom ciar, pripadne rozmou hustotou iar (obr.3.22a). Ak jo
4 ista svarana konstrukeia zobrazend na vykrese zostavy s dalsimi skupinami a
stictastkami, potom skupinu zvarenca graficky oznacujeme ako celok jednym
smerom (obr.3.22b).

) b)
0br.3.22. Spésoby grafického ormagenia zvarencov a zviranych konstrukeii

V pripade, alc_rezova rovina prechadza pozdi: osi sicrutly, Capu, nitu, hria-
deTa bez dutin, ojnic a pod. (obr.3.23q) alebo ce rebr a ramend ozubengch ko-
lies, remenic alebo zotrvacnikov (obr.3.232), plocha rezu sa graficky necznauje
Tiefo sciastky a prvky sa zobrazuji pohladmi, akoby sa im rezova fovina vyhla.
Matice a podloZky sa na vikrese zostav obyéajne kreslia v pohlade.

Al

a b
0br.3.23, Znazomenie niektorych sitiastok alebo prvkov v reze

Ak nie je poloha roviny rezu jednoznacna alebo rez nie je umiestneny podfa
metody premictania v prvom kvadrante, musi sa poloha myslenej rezovej roviny
oznatit hrubymi Garami s dihou Giarkou a bodkou, ktoré mozu byt spojené
tenkou ciarou, dlhou Giarkou a bodkou. Oznacenie polohy rezovej roviny mu:
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[image: image39.jpg]umicstnené zvonka obrazu a smer premictania naznaceny Siplkami. Zdzovei
musi oznacit kaZda myslend rezovi fovina a jo zodpovedajici rez tymi fstymi
ami velkej abecedy, napr. A - A, resp. kombinaciou pismen a éislic, napr.

Hruba iarka mysle-
nej xezovej roviny
smie pretinat vonkajsie
obrysy obram. Sipka
omacujiica smer pre-
‘mictania sa kresli 2 ai
Smm od vonkajsieho
konca hrubej Giarky.
Pismens velkej abecedy
alebo  pismend velkej
abecedy v kombindcii 5
éisticami sa piSu rovno-
bezne s dolnym okrajom
vkresu. Velkost pismen aj islic ma byt dvojndsobkom vefkost kot. Pismend a
dislice sa pouzivajt v abecednom alebo iselnom poradi, bez opakovania, oby-
Zajne bez vynechavania, a to a vtedy, ked je vkres kresleny na niekolkych lis-
toch. Pri danom oznacovani sa nesm pouzivat pismen 1, O, R, Q, X. Tvar a
romery Sipok pre oznacovanie smeru premictania je zndzormeny na obr.3.25.
Obraz rezu alebo prierezu zobrazens v inej mietke ako je hlavny obraz sa uvedie
23 oznagenim obrazu rezu v okriihlych zatvorkich v mierke, napr. A-A (2:1).

0br.3.24. Oznaenis polohy rezovej roviny a rezu

15200 150200 20
S| |
S| i s smin sEmm s,

El

05r.3.25. Sipky poutivané na technicieh vkresoch

Obraz rezu moino vytvorit dvomi, pripadne viacerymi rovnobeZnymi rezovymi
‘rovinami (0br.3.26), dvomi (0br.3.27)
alebo viacerymi_ prifahlymi pretina-
Jucimi sa rezovymi rovinami (obr.
3.28). it 3

e

Obr. 2 dvomi rovnobeinymi .
226 Res deoml omobeti 0br.3.27. Rez dvomi prilahlymi pretinajicimi
TescyIleerinam 24 rezovjmi rovinami

3



[image: image40.jpg]Poda polohy a voTby rezovej roving
je moiné hovorit o zuisljch, Sikm;
rozvinutich, polovienjch @ miestny
rezoch. 4

O gvisly rez ide viedy, ak mysle
rovina rezu bude rovnobeznd so vis:
lou priemetiiou, t. j. s pricmethami
pre pohlad spredu (nérysfou), sprava
aleho ztava (bokorysiami). Zvislé rezy
mézu byt GeEme - rovina rezu je rov-
beias & erainan b poial
“Tava a sprava (bokorysaami, obr.3.29
rez B-5) alebof - rovina rezu je
rovnobeina s premetiami pre pohlad |
spredu. (narysiou, obr.3.29 Tez A-A).

0br.3.28. Rez tromi prilahlymi pretinaji-
cimi sa rezovymi rovinami

B-B AA

Obr.3.29. Zobrazenie zvislsho rezu v prisénom a pozdlznom
rezovom prevedeni

Silemg rez nemd myslentt rezovit rovinu rovnobeZnii o Fadnou priemetiou
pravouhlého premietania. Obraz rezu sa umiestiuje v smere premictania

(0br.3.3 0 v pootodenej polohe (obr.3.305).
P bt rez)sa voli pri zakrivengch predmetoch, ktoré sa méZu rozvinut do
Toviny Tak;, aby vznikol neskresleny obraz (obr.3.31). Oznadi sa prislusnou znaé-

Coaloicns sy pousva o smernch predmetoc, oré sa obraui o
jedne; polovici obrazu v reze a v druhej polovici obrazu v pohlade (0br.3.32).
Rozhranie medzi pohfadom 2 rezom tvori 05 sumernosti obrazu. V reze sa ma

a0
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(0b.3.33). Rozhranie medzi pohfadom a rezom sa oznati nepravidelnou Giarou
od ruky (obr.3.33a), resp. nepravidelnou iarou so zalomeniami (obr.3.33b,d).

Rozhranie medzi pohladom a rezom nesmie byt v mieste, kde je Ciara zobrazu-
Jiica hranu alebo plochu predmetu (obr.3.33q. Ani tento rez sa neoznacuje.




[image: image42.jpg]je zobrazenie predmetu rozrezaného jedinou myslenou rezovou
nou pravouhlo premietnutého na priemetiu rovnobeZnit s reznow rovinow. V.
raze prierezu s zobrazené len

A Gasti predmetu, ktoré leita v
—’I AR tonej rezove] rovine (obr.5.54). Pri
rezy sa pourivaj namiesto re

leiacich za rovinou rezu. Pokial
pri_zobrazeni prierezu predmet
T vznikol nestvisly obraz (napr. zobra

v ijeh pripadoch, ak nie je potrel
les)- brazenie obrysov a hrén predmetu
|

= zeny obraz prierezu by sa rozpadol
7 fia samostatne Gasti, must sa Kreslt
rez (obr.3,39)
06r.9.34. Zobrasanie prisrean Enp
B
== BB
i

0br.5.95. Prictay re

e sy
e

Prierez je moZné umiestnit priamo v obraze - sklopenyprierez alebo zvonku
abeazu - uysunty prieree. Sklopeny a vysumity prieres s sobrasuje ¥ otocencs
(sklopenci) polohe tak, aby smer pohfadu na myslent revinu rest (smer pro.
mitasia) bol sprava alebo sdola

=2 kxeslia do pobfadu obrazs stGiastiy temkou plaoa
eiarou a plocha rezh sa praficky vyznats tenls plain Clararmi (br5.36)

—Trzr—
(.
|

) b o o

0br.3.36. Zobrazenie sklopengeh prierezov.

< a2




[image: image43.jpg]ania, ktora zaroven oznacuje polohu myslenej rezovej roviny. Obraz
 sa kresli hrubou plnou Giarou. Ak je pricrez symetricky, nemusi sa
inia oznacovat (obr.3.37a,b); pri nesymetrickom tvare prierezu sa musi

= [llo % b

El a
0br.3.37. Zobrazenie vysunutyeh prierezov

Priccne prierezy sa pri zobrazovani mo7u umiestnit;
podla zasad premietania v prvom kvadrante, pricom myslené rezové roviny i
jednotlivé obrazy sa musia oznadit (obr.3.38),
 ako vysunuté prierezy, pricom sa uvedie smer premictania (obr. 3.3
* podta potreby, resp. podIa miesta na vykrese, pricom myslend rezova rovina a
" jednotlivé obrazy sa musia oznatit.

e c

BB cc bD

@%@@

W e D

0br.3.38. Zobrazenie priesnych prierezov podfa metody premietania v prvom kvadrant

‘%@%@
=t

I——‘___l——

Obr.3.39, Zobrazenie prieényeh prierezov ako
vysunute prierezy

43



[image: image44.jpg]3.2.3 1né normalizované spdsoby zobrazovania E

Pricaiky a prechody medzi plochami sa moZu zobrazovat zjednoduse
Skutoéng obraz prieniku je mozné nahradit kruhovym oblikom (namiesi¢
krivky) alebo priamkou (kreslen namiesto oblika s malym priemerom) podl
obr.3.40a. Obrazy hran viditelngch prienikov a prechodov sa kreslia rubymi pi
nymi ciarami ako viditeIné obrysy obrazu (0br.3.40a,b,d, pricom sa dofahuji
obycajne az k obrysom predmetu (obr.3.40a,b)

0br.3.40. Zobrazovanie prienikoy.

Zaoblené prieniky a prechody sa kreslia tenkou plnou &iarou, ktora sa ne-

smic dotykat obrysu ob-
raza  (obr.3.41). Ciara
ozmacujica prienik alebo
prechod sa kresli v
mieste teoretického prie-
niku  alebo  prechodu

%

a) bl
Obr.3.41. Zobrazenic zacblengeh prienikov a prechodo

sa moiu zobrazovat len polovicou alebo Sturtinou obrazu
ernosti sa v

tychto pripadoch oznacia na
obach koncoch dvomi tenkymi
rovnobeznymi useckami kol
mymi k osi a kreslenymi ten-
kou &arou v dizke najmenej

(predmetu),
Tovy prvok, nmemoino v danej
mierke zretelne zobrazit, kresli
sa doplinjici obraz daného

0br.3.42. Zjednodusené zobrazovanie simermye
Predmetov




[image: image45.jpg]o prviu vo 2vaGEene] mierke, Gim sa objasni prislusny tvar, rozmery,
- resp. iné vlastnosti. V zikladnom

obraze sa tvarovy prvok _oznai
Al LNE) kruznicou alebo ovalom, kresleny

tenkou plnou Eiarou, apri nich sa
micstnia pismend velkej abeceds.
Nad obrazom tvarovéhio prvku sa
uvadza to isté ozmatenie a mierka
vatsenia, v ktorej je nakresleny

(0br.3.43.
Obraz tvarového prviou moze

0br.3.43, Zobrazenie tvarového prvkuvo  obsahovat Casti, ktoré nie s v z&
avissencj mierke Kladnom obraze (0br.3.44a), taktieZ

. nemusi byt zhodny s obrazom (napr.
Zakladny obraz je pohlad, obraz tvarového prviu je rez, obr.3.44b)

BEN) //

v

B2(2:1)
Ifx
b

Obr.3.44. Dallie sposoby zobrazenia varovjch prvkov.

29

V pripade, ol predumet i rovnaké pravideins éa pakujico proky, potom
sana obraze predmetu tiplne kresli jeden aZ dva prvky a ostatné sa kreslia gjed-
nodusene, ploou tenkou Giarou (0br.3.45) alebo schematickym sposobom
(0br.3.46). Pritom je potrebné uviest pocet rovnalgjch prvkov. V dalsich obrazoch
sa ticto prvky neuvadzajt, ak je ich poloha jasni z hladiska zobrazenia
(0br.3.46b). Rozstupové kruznice alebo rozstupové priamky, na ktorych st otvory
alebo iné opalujiice sa preky, sa kreslia tenkou bodkoiarkovanou Giarou. Ak sa
tm nenarusi zrozumitelnost, stadi vyznacit iba jeden prvok. Poloha ostatnych
Prvkov sa zaznadi iba ich osou na rozstupovej kruznici, resp. na rozstupovej

as



[image: image46.jpg]priaauke (0br.3.46a,b). Rozstupové krunice s vyznatenim osi ofvorov alebc
5 pravidelne rozmicstnenymi ofvormi v obrazoch rotaénych predmetoy sa mon
Silapa ako pollruznice pri hlaviom obraze predmetu, & pritom musia by spo
jené s osami s hlavnym obrazom (0br.3. 466,

1%

Obr.3.45. Ziednodugens zobrazenis rovnakjch pravidelne sa opakujteich prvkov

0

Obr.3.46, Ziednoduiens idelne saopaku
na rozstupovych ciarach

ich prvkcov. eh




[image: image47.jpg]o 82 na zdoraznenie tvaru predmetu oznaéujt uhloprieckami
BStenymi tenkymi plnymi Ciarami (obr.3.47).

8 TR B

1) b)
0br3.47. Oznatenie rovinngeh pléch

Krajna poloha pohyblivyeh &asti sa kresli do obrazu tenkou iarkovanou
éiarou s dvomi bodkami (obr.3.48a). Obrysové Giary a hrany predmetu zakTyté
Gasfou zobrazenou v krajnej polohe sa kreslia ako viditeIné hrany. Pohybova cast
sa kresi iba obrysom.

& na seba prifahlé (nadvizujice) predmety sa uvidzaji na ob-
jasnenie vzajomne; savislost, pricom sa kreslia iba obrysom tenkou Giarkovanou
Giarou s dvomi bodkami (0br.3.48b,d. Ak je potrebné, susediace predmety mozno
kreslit obrysom tenkou plnou &iarou (obr.5.48c). Obrysové hrany a éiary
zobrazovaného predmetu zakryté susediacim predmetom sa kreslia ako viditelné

) b ° Fl
0br.53.48. Zobrazenie pohybiivjeh a prilahlyeh asti

Obysy vychodiskového tvaru predmetu (napr. pre jeho rozvinuty tva , obr.
349, resp. na vyznafenie povodného tvaru predmetu pred obrobenim,
0br.3.995,0) je moiné zakreslit do obrazu koneéného tvaru. Vychodiskovy tvar sa
kesli tenkou Giarkovanou éiarou s dvomi bodiani

a b El

0br.3.49. Znazornenie obrysov vychodiskového tvaru predmeny



[image: image48.jpg]Obrysy koneéného tvaru predmetss (po obrobeni) je moiné zakeeslit do ob-
razu vjchodiskového tvaru polovsrobleu, Obrys konetného tvaru sa keesl ten. |

kou iarkovanou Giarou s dvomi bodkami (obr.3. 50). i

[
&2
H

0br.3.50. Zakreslenie obrysov
Kenecného tvari pred.
et T

Specidlna tiprava povechu, ako
je ryhovanie, vriibkovanie, valéeko-
Vanie a pod., sa omacuje v pohfade
Zednodusene tenljmi plosmi cia a
rami (obr.3.51a). Predovietlm pri

acsich plochach mozmo toto gedno- :
dusens zobrazenie obmedsit iba nia
cast plochy upraventho povechu
(obr.3:518,9,

azormenie Spravy ¢

3.3 Zobrazovanie normalizovanjch konitrukéngch prvkov
3.3.1 Zévity, ich druby, ozmaGovanie a zobrazovanie zévitoy

Pojmy, terminologiu a znacky zakladngch prvkov valcovjech a kuzefovych
zavitov stanovuje norma ST 01 4001 (Zduty. Terminoldgia.).

Zavit je geometricky uréeny zavitovou plochou, ktora vznika pohybom profilu
zavitu tak, Ze kazdy jeho bod opisuje skrutkovicu,

Skrutkovica je draha (¢iare) na rotacnej ploche (valei, kugeli) vytvorend bo-
dom, ktory pri pohybe ma staly pomer medzi osovym posunutim a prislusnym
uhlovym natocenim (obr.3.52).

Kazdy bod profilu zavitu tvori vlastn skrutkovicu. Ticto majti spologni os
arovnaké stapanie. Stipanie skrutkovice P je definované ako vadialenost dvoch
najblizsich rovnolahlych prieseénikov skrutkovice s tvoriacou priamkou rotacnej
‘plochy. Rozvinutim valcove; rotacnej plochy do roviny sa zmeni skrutkovica na
priamku zvierajicu s rovinou kolmou na os valcovej plochy uhol stapania
slarutkovice g, ktorého hodnotu vypocitame z rovnice 3.1

(3.1

a8




[image: image49.jpg]PodIa zmyslu otaania tvoriace
plochy vznikne:
gd « skrutkovica prava (0br.3.53a),
« skrutkovica Tava (obr.3.53b).

ik
] s

0br.3.52. Vytvorenie skrutkovice na valcove  Obr.3.53. Znazornenie priebehu pravej
ploche a Tavej skcrutkovice

Profil zdvitu (obr.3.54) je lomena Giara v rovine prechédzajticou osou zavitu:
Tvar a rozmery ého profilu zavitu st odvodené zo zakladného trojuhol-
nika. Protifahié boky profilu zavitu zvierajti uhol profilu « . Rozmer H sa nazjva
vjska zékladného trojuholntka a rozmer Hy nosnd ujska zdvitu.

~RozsTuPOVAPRAMKA

P2 oszavmy

0b.3.54. Zakladny trojuholnik a zakladng profil zavitu

Vel priemer savita (d, D), maly priemes sévita (i, D), vyl sdvita () &

Rozstup zévitu P (obr.3.56a,b) je o eat wanl rovatabiymd oo
sednych zavitov merand v smere osi zavitu.

Stipanie P (obr.3.56a) je vzdialenost medzi rovnolahlymi bokmi jedného za-
vitu merana v smere osi zdvitu. Ak sa nachadza v rozsahu jedného stipania P
iba jeden zakladny profil, hovorime o jednochodom zduite. Pri podte viacerych zé-
Kiadngch profilov v rozsahu jedného stipania P, hovorime o viacchodom zduite,
kde poéet chodov sa oznai pismenom n. Stipanie viacchodého zavitu je
sobkom rozstupu zavitu , t.J. Pu=
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Obr.3.55. Zakladné prvy zavitu: 8] vonkajsi zavit; bivnttorny zdvit

2 b
0br.3.56. Druhy zavitov podra poctu chodov : a) jednochods; b) viacchody
(twojehoay)

Rozdelenie zavitov mozno usiutoénit podta nasledujicich hfadisk:
* podla miesta vytvorenia z4vitu na tvoriacej ploche na zavit vonkaj(a
wniitorny vytvoreny nia vonkajsom alebo uniitornom povrchu valcove; alebo
KuzeTovej plochy,
‘podra zmyslu vinutia zévitu - zavit pravy a fauy,
podla poctu zavitovych ploch - zavity jednochodé (obr.3.56a) a viacchodé
(0br.3.560),
podla tvaru rotaénej plochy - zavity valcoué a kuzefoué,
‘podla tvaru zavitového profilu - zavity metrické, Whitworthove,
lichobeznikové, oblé a pod.

Podla téelu a poutitia rozoznavame:
zavity spojovacich skrutick,
zavity na spojovanie rirok,
zavity pohybovych skrutick,
sivity na Specidlne uéely.




[image: image51.jpg]prefilad pousivangch zavitov a ich oznagenie na vykresoch je uvedené v tab. 3.2.

Tab.3.2. Prehfad oznaenia normalizovangch zavitov

Druh zavita Znatka | Omatenic  |Priklad oznacenial

=g M |ma Maxp W20; M20X 15
Whiteorthor W W N —

ez teniaceho G [GoN G3/er
Rarkovy valeovy | téinku

s tesniacim Rp [RpDN 11/

Géinkom
Rirkovy Kuzelowy [vonkajst "[ROV "

nitorny R [ReDN Re7
Tichobetnikovy | jednochody T [TrdxP Te16%2
rovnoramenny__[viacchod; Te|TraxAPI_|Triox13P4]
Tichobeznikovy nerovnoramens s sdxp 5asx8
by Licdnochody Ra[Rd d *d 40

[viacchody Rd | Rd dXPP3] | Rd52X635(P3]

Metricky zivit:
Zikdadny profil tvori sevmestaanyAzajholak s uhlom profilu HH60% Met-
ricke zdvity sa podla rozstupu rozdelujd na zdvity s hrubgm & jemngm rozstu-
pom. Odstuphované st podia velkého priemeru (d, D) od 0,25mm do 600mm &
podta rozstupu (7 od 0,075mm do Gmm. Oznacenic sa sklada z pismena M, za
ktorym hodnota itého priemeru d. O: zévitu: s hrubym
stipanim M24; s jemnym stapanim M20x 1,5; s jemnjm stipanim a toleran-
énou mmackou M16x 1,5 - 6, Tavého zavitu 130 LH. Ak st na sitciaste pravé aj
Tavé zavity, potom treba ozmadit pravé o fave zdvity sicraticami: RH (pravy zavi), .\
LH (favy zévit). “;
(n\\

Whitworthov zévit: - \
Zakiadny profil tvorirevioRunedistiobolaike s ublom profilu o= 55", )

Oznacenie zavitu sa skladd zpismena W avelkého priemeru zdvitu d

v anglickych palcoch (1 angl. palec 1'= 25,4mm), napr. W 2", Je normalizovany

s priemermi d=D od 1/4" do 6". Tento zavit sa u nis pouZiva len vynimoéne pri

opravich starych strojov.

Rirkovy zévit valeovy:

Ma tvar profilu zhodng s profilom Whitworthovho zavitu, mA viak mensi roz-
stup. Oznacuje sa pismenom G a priemerom v palcoch, ktorého hodnota zodpo-
veda priblizne viitornému priemeru prislusnej rurky (DN- menovitej svetlosti)
anie vellému priemeru zavitu, napr. G1". Pouziva sa na spojovanie rirok. Nema.
tesniaci Géinok medzi bolami zavitov a tesnost spoja treba zabezpedit injm spo-
sobom.

Rirkovy zdvit kuzelovy:

Robi sa na kuzelovych koncoch riirok s kuzelovitostou 1:16. M tesniaci éi-
nok medzi bokmi zavitov. Na spojenie mo#no pouif kombindciu kuzelového
avalcového zavitu. Oznacuje sa pismenom R pre kuzefovy vonkajsi zavit, Re pre



[image: image52.jpg]kueTovy vittorny zavit a Rp pre valcovy vattorny zavit, Niektoré priklady m
nych kombinacii zavitového spojenia: Re/R 1/2°, Rp/R 1/2"

Lichobeznikovy zivit rovnoramenny

Zakladny profil je rovnoramensy lichobeznik s uhlom profila « = 30° Ozna.
éuje sa pismenami Tr, menovitym priemerom d, stiipanim Ph a u viacchodgd
zvitov v zétvorke pismenom P s éiselnou hodnotou rozstupu, napr. Tr 20 4
Te 50 16(P8), Tr 52x 21(P7)LH-8H. 1

Lichobe3nikovy zdvit nerovnoramenny: i

Zildadny profil je nerovnoramenny lichobeznik s uhlom profilu « = 33, Ozna-
éuje sa mackou S, menovitym priemerom d a rozstupomm P, napr. S 80 10,
5 80x20(P10)

Oty zavit: Vaval;

Zakladng profil zévitu je trojubolnik s ublom profilu 30° a so zaoblenym
chrbtom a dom. Rozstup oblého zavitu je definovany pociom rozstupov pripa:
dajicich na dlsiau 1 palca. Oznacuje sa i Rd a menovityum priemerom,
napr. Rd 30, Rd 40x 8,466(P4,239).

Pri zobrazovani zvitov je mofné vychddzat 2 pravidia zobrazovania pravi-
delne sa opalujucich tvarovych prvicov, {j. zavity sa zobrazuj pineu fenkou da-
rou (kruhougim oblikom) po celej dizke zévitu. Zobrazovanic a Kreslenie. zavitoy
predpisuje norma STN EN 6410-1 (Technické vjkresy. Zauity a zuitove dasti
Cast 1: Vseobeené sdsady),

Pri vonikajsich zévitoch sa kreslf velk§ priemes zévitu pingmi hrubymi elarami
amaly priemer zavitu pinymi tenkgmi eiaram (obr.5.57a,8), v pripade kreslenia
vatitornyeh savitov sa keesli velly priemer zévit plngr tenkymi caram & maly
priemer zavitu plngmi hrubgmi ciarami (obr.3.58), V priemetoch do soviny Koltne,
Kosi zavitu (v pohlade z boku) sa plnd tenich ciara kresli ako kruhovy oblile
rovny. viac ako % kruznice. Vadialenos{ medsi hrubou a tenkow éiaro mé zod.
povedat hibke zavitu, Cize asi %/ stipania zavitu (aajmene] 0,8mm).

(=o 09

0br.3.57. Zobrazeni vonkaich zivitoy

4 [9] RIS

a
0br.3.58. Zobrazenie vnitorngeh zivitov [y~ oleh)





[image: image53.jpg]Zavit, Ktory je neviditeIng, sa musi zobrazit éiarkovangmi tenkymi Slarami
znvmkz] hribky na velkom i malom priemere (obr.5.59.

Ukonéenie vonkajéicho a vaitorného zavit
na urdite] diske hriadela, pripadne dizky diery
(rovnajtice; sa dizice Gistého zavitu), sa kresli pi-
nou hrubou éiarou (obr.3.60). V danom pripade
Hovorime o ukonéens zivitu v§behom.

/ B b BV IOITECUERD
g e
for3.59. Zobrazenie neviditetné . 250
oz Eavay
el o otk

EE O

L)
0br.3.60. Ukongenie zavitu vybehom: a) vonkajsieho, b) vaitorného

V pripade, 7e sa zavit nemoze ukonéit vybehom, lebo je vytvarany a7 po dalsi
stuped hriadela alebo aZ do dna diery (obr.5.61), z dévodu kvalitného narezania
zivitu je potrebné pousit normalizovany sliabok za zdvitom (STN 02 1036-
Ziabky vonkajsieho metrického zévitu, STN 02 1037- Zliabky vruitomého metric-
keho zavitu).

Pri zobrazovani vonkajsicho zavitu v reze sa neviditelna ¢ast hranice zavita

musi kreslit Giarkovanou &arow

ps
b sivie s ity pripade
1l ,’,r_, potreby (len na virobmgeh viie:
Lo iams tenos o "o
S5,
7 [ —
gy rého rozmer sa zhoduje s hibkou
2l J zavitu, sa vpriemete do roviny
Ctn, Ukt i Sdomabiagm e, kon bt nesobrusis
o v, o (o
ného Profil zavitu sa musi v pripade

potreby nakreslit v obraze si-
Glastly (obr.3.650,b) alebo ako tvarovy prvok (obr.3.65d.

V rezoch zavitovsch spojeni sa e len t4 cast jeh zavitov, ktora.
nie je zalryta vonkajsim zavitom (obr.3.66)

HETRT 1Ay

eaoe



[image: image54.jpg]0br3.63. Zobrazenis vibehu zévitu;
0br.3.62. Zobrazenie ukonzenia &) vorkajsieho, b] vaitorného

| 013,66, Zabrazenie spojenia zavitavych Easti
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[image: image55.jpg]apichy st normalizované konstrukéné prvky tvaru plytkych Zliabkov, kto-
‘tvar a rozmery stanovuje norma STN 01 4960 (Zdpiciy,) a ktoré umozfuji:
esné op imie stykovyeh rotacnych alebo rovi ‘ploch,
Forévne dosadnutie ulozene; saciastky, ak hrana je na protiluse vhodne zra.
Zend alebo zaoblena.

‘Norma stanovuje vonkajsie a vaiitorné tvary nasledujicich normalizovanyeh
spichov:
nao susedngch yh ploch rovnakého menovitého rozmeru,
"% ie s roznymi medznymi odchylkami, alebo s odlisnou drsnosfou povichov
< hriadelov a dier (0br.3.67a),

na oddelenie rovinnych ploch, priamotiarych vedeni so sklonom ploch 55
(0br.3.678),

na oddelenie susednych valcovych a éelnych ploch osadenych hriadelov.
a dier, pripadne priamotiarych vedeni s kolmymi stenami (obr.3.67d),

na valcové plochy osadenych hriadelov a dier (obr.3.67c).

-

Sinton VIgEeE €

TvarD

@

053,67, Zabrazenie normalizovanych zapichov
\

Na vykrese sa zapichy zobrazuji zjednodusene teniymi plnymi Eiarami s
‘prislusnym oznacenim velkosti ((obr.3.68).
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F25x03

/ b E) 9
0br.3.68. 7jkdnaduSens zobrazenie zapichov na vikrese

3.3.3 Strediace otvory

Strediace otvory sa pouZivajii na upinanie s@iastok v kuzefovych hrotoch pri
ich vyrobe na sustruhu alebo briiske a_pri kontrole ich rozmerov & tvarov.
ice atvory sa zhotovujti na celngch plochach saciastok pomocou nor-
malizovanych strediacich vrtakov podla STN 1SO 6411 (Technické vjkresy. Zjed-
nodusené zobrazovanie strediacich. otvorov.), preto staéi uréit ich na vikrese
Zednodusenym normalizovanym oznacenim.

Norma uréuje tri typy strediacich otvorov:
 R— strediaci otvor so zaoblenym tvarom (0br.3,69a),
A strediaci otvor bez ochrannych skoseni hrany (abr.3.69%),
B~ strediaci otvor s ochrannym skosenim hrany (obr.5. 69

Dy
60°max
20—

TypR Typ A Typ B

—d —d —d
1SO 6411-R 3,15/6,7 IS0 6411-A4/8,5 IS0 6411-B 2,5/8

typ otworu D, typ otvoru. D. typ otvoru. D
) Ll El

063,69, Normalizované strediace otvory




[image: image57.jpg]" Na vjkrese sitéiastky sa strediace otvory predpisujd zjednodusene s dodra;
it troch roznych poziadaviel:

iastke (obr.3.70a),
« strediaci otvor maze zostat na dokoncene] saciastke (obr.3.70),
« strediaci otvor nesmie zostat na dokonéenej suciastke (obr.3.70d.

E:| 500411 B25/8 H
a)

3 O Pt st o a heae
431804 Ryhovane a vribkovanie

Ryhovanie a yribiovanie s normalizované tvarové tipravy valcového po-
vrchu’ st - ar priameho 1y-
hovania (obr.5.71a), pravouhleho a kosouhlého vriibkovania (obr.3.715,d a ich
predpisané rozmery i uvedend v normach STN 01 4930, 31 a 32.

K 1s0e411- 82518

E) El

LR

RYHOVANEE 08 VRusKovane 12

STNOT400 ,.,h“ o1 4631

¥0D0R0uuE

unE b)
Yobratolt U, .
0br.3.71. Oznatenie Gpravy povrchu ryhovanim a vribkovanim

a)

3.3.5 Pricchodné otvory pre skrutky, valcové a kuZelové vyhfbenta pre
hlavy skrutiok

Strojnicka konstrukéna prax éasto realizuje tzv. rozoberatelné skrutkové
spojenie roznych suciastok navzajom. Pri tejto prileZitosti sa stretavame s r0z-
nymi tvarmi skrutiek, matic, s potrebnfmi otvormi pre skrutky a ich hlavy a do-

odngeh otvorov pre sicrutky valcovgich a kuzelovych
vyhlbent a osadeni pre ich hlavy sa musia reépelctovat normy STN 02 1050, STN
021020, 22,23 8 24.

3.3.6 Zliabkové spoje

Zliabkovy spoj je spojenie dvoch suéiastok, a to hriadela a nboja pomocou
Hliabkov. Zliaby 81 vytvorené na vonkajom povrehu hriadela & v otvore naboja

E3



[image: image58.jpg]kolesa, paky, pripadne inych sidiastok tak, aby do seba zapadali. Spoj
umozAuje prenos 714st veflyeh, premenlivych a razovyeh kriiacich momen
2 hriadefa na ndboj a opacae.

Normy STN 01 4942 (Ziabkové spojenia ronoboké), STN 01 4950 az 5
(Evolueniné sliabkovanie) a STN 01 4933 (Jemné Ziabhovanie) stanovajd. o
a rozmery rounobokého, evoluentného a jemného (irojuhointioneh) Eabkosand
Spojenia. Drub Zhiablovanych spojov a spasob ich stredenia je popisans v kg
10211,

Spasaby zobrazovania a grafické symboly na zobrazovanic Ziabovania
technickych vykresoch sticiastols (hriadefov a ndbojov) uréuje sorme STN 19
6413 (Technicke vikresy. Zobrazovanie Zhabkovania. @ jomného. Sfabhovenis)
Norma uréuje podrobné zabrazovanie (ipiné skutofné asbrasovanie) alebo et
nodusené zobrazouane. i

Na technickych vikresoch norma uprednostiuje zjednodusent zobrazovanie d
dliabkovania a sliabkovanych spojeni. Zjednodusen sobrazenie Zisbkovangeh |
hriadelov, nabojov a Hliabkovanych spojen je sndzomend ma. abr.5.722 o5 7. |
0br3.72 predstavuje zobrazenie a oznazenie hriadela s rovnobokm (obr 724 |
acvolventnym liabkovanim (obr.2,720), kym obr.3.73 predataruge sobrasests
aomatenie niboja s rovnobokjm (obn3.73q) & evolventnga dliabkovanin
{obr.2.730)

IL¢-BxBe8x40a11x716™ J\iS0x2xg8 STN 1 4953

=

Obr.3.72. Zabrazenie a oznatenie Hiabkovaného hriadela

TR 442, 164
nssaamizms N smior s

fo.40

a b)
0br.3.73. Zobrazenie a oznatenie Hiabkovaného nboja

Tvoriaca ¢iara hlavovgch ploch a hlavové kruznice zubov hriadefa (vonkajsi
priemer), naboja (vniitorny priemer) a éiara sjica koniec Zlial ia sa
kreslia stivislou hrubou éiarou. Tvoriaca Giara patnjch plich a patné kruznice
zubov hriadela (vnttory priemer) a ndboja (vonkajsi priemer), ako & v§beh
dliabkovania sa v pohade kreslia stvislou tenkou ciarow; v pozdlinom reze sa
kaeslia suvislou hrubou &arou. V pozdlznych rezoch sa vedie rovina rezu vidy
liableom medzi zubami. Plochy rezu sa srafujts podla obr.3.72 & obr,5. 73, Pri zo-
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[image: image59.jpg]ant Zliabkov s evolventnym profilom sa kreslia tvoriace Siary rozstupovich
 rozstupové kruinice tenkou bodkodiarkovanou &iarou " (6br.3.72

05,73, Pri zobrazovani v rovine kolmej na 0s zobrazujti sa kruznice zubov
 iadeli (vonkajsi priemer) a v naboji (vnitorny priemer) stvislou hrubou cia-
\ Patné kruznice Zliabkov na hriadeli (vnitorn§ priemer) a v naboji (vonks
femer) sa zobrazujt suvislou tenkou diaro
Hliableované spojenie sa zobrazuje na vykrese zostavy (obr.3.74 a obr.3.75).

_ Dasnbussofuajionn
©= T

Zobrazenic a oznatenie rovnabokého Hiabiovania na vykrese zostavy

\issxautTigs STNO1 4953

i

>
(/Obv.fs 75. Zobrazenie a oznaZenie evolventného Ziabkovania na vykrese zostavy

 VyberRastroja vytvoreny pri virobe Hlialskoy na hriadeli sa spravidia neozma-
Cuje (obr 5,760 Ak Jo mtné v Obrace wyenaEit vibeh méstrojn, askreall 58 6k
s v, (sbr.3.768) e podlia skatotmost oblikom kraiico (abr..76d,
Kktorej polomer odpoveda polomeru nastroja.

Lzl

o) b Bl
0br.3.76, Zabrazenie vibehu nistroja pr virobe Hiabiov

=

5



[image: image60.jpg]Profily Zliabkovanych hriadelov a nabojov st normalizované podla skor uv
denych noriem. Na oznacenic jednotlivych Zliabkovani sa pouzivaja grafi
‘symboly (znacky) (obr.3.77). Vysia znatiek je rovnaka ako vyska pisma kot,

) b
0br3.77. Znadiey Hiabkovania: o) ravnoboksho,
b) evolventnsho a jemncho

Oznaéenie Zliabkovania sa ma vidy uviest nad zastavku odkazovej éiary ve-
denej k obrysu zliabkovania (0br.3.72 aobr.3.73) alebo Zliabkovaného spoja
(0br.3.74 a0br.3.75). Uvedené oznacenia si predpisané v normach STN O1
4942, STN 01 4950 a 55, STN 01 4933 a obsahuj

* priklad ozmatenia spojenia_hriadela s ndbojom pomocou rovnobokého
Zliabkovania s poitom zubov 28, vnitornym priemerom d=36mm,
vonkajsim priemerom D=40mm, Sickou zuba b=7mm so stredenim
2liabkovania na vaatorny priemer d .

I1d-8x36H7/8 x 40H12/a11 x 7D9/FB STN 01 4942

priklad oznacenia spojenia hriadefa s ndbojom pomocou  evolventuého
Zlisbkovania s menovitym (zakladnym) priemerom spojenia DeS0mm, so
stredenim Zliabkovania na priemer Dy a jeho wozenim H7/g6, s modulom
m=2mm.

/\. 50 x H7/g6 x 2 STN 01 4953

® priklad oznatenia spojenia hriadela s nabojom pomocou jemného Fliabko-
vania velkosti 44 s hrubyrmi medznymi odchflkami.

/\ 44 STN 01 4933.0

6




[image: image61.jpg]KOTOVANIE

). oenodgaua lon kit € 1, Sl uates puiadsvant yeliost osmceor,
* popripade polohu predmetu a jeho prvkov, bez ohladu na mierku, v ktorej je
‘g’,mﬂ ‘na vjkrese nakresleny.

Vseobecné zasady kotovania, predpisovanie niektorych tdajov o tvare
poradovangch viastnostiach vyrobkov s prihliadnutim na technologické po-
sty v sojérsve stanovis medsindrodnd normy 150 129 - 1 (Teehnis v
Kresy. Pred, Cast 1:V: zdsady), 1SO 120-2
(Technické vjkresy. Predprsavame rozmerou a tolerancit. Cast 2: Strojnictvo.).

4.1 Kreslenie kétovacich, predlZovacich a §oh Siar

Kétovacle a predizovacie (pomoené) Elary sa kreslia tenkymi plnymi Ga-
Bk b sona e 7 . o Wt St el
musia ipkami, alebo sa Hraniciace Sipky &
Gacciy sa kreslia teodkou plaou Siron. Najmensie velkost ipok, Gacéiek & o
twarov zndzorfuje obr.4.1¢, £, g.

Kroucis tun
Krouncn Eura
PREDUIOVACIA Ete p
/a) ) e) @
2 rovocnk
G

KoTovAc s
“

o) n £l
Zobrazovanie kitovacich a prediiovacich giar

Kétovacie Giary sa maji ukondit na pomoens; fiave, pokial ich netreba predi-
3t pre zapisanie K&f, resp. pre nakreslenie vonkajsich hraniénych Sipok

(0br.4.2q). Kétovacia éiara sa nesmie stotoziiovat s obrysovou éiarou, s odkazo-
Vou iarou, ale ani s osou, ba nesmie byf ani jej pokracovani (obr. . 25).
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[image: image62.jpg]a) )
Obr.4.2. Pravidia pri zobrazovan kotovacich
& pomocnyeh iar

Ob74.3. Priklad Kbtovania predmetoy na tech
nickgeh viksesoch v stavebnictve,

Pri ohranicent kﬁmvacmhi
Giar Gsedlami v prieseéniicu ||
s obrysovymi Giarami pred-
metu musi sa k6tovacia éiara
predliit za Usecku asi 0 2- -
4mm (obr.4.3a). V staveb- -
nictve je moiné medzi ob-
iysovou Giarou kotovaneho
tarového prvku a predizova-
cou diarou vynechat medzeru
(obr.4.35)

Kétovacia iara sa nesmie
stotodriovat s predizovacou
Giarou, pri kotovani krivko-

Vyuiit zéroved ako prediZo-
vacie iary (obr. .4).

Pri Ktovani priameho dlzkového ormeru

Kétovacimi

0br.4.4. Kstovanie krivkovyeh
obrysov

sa kotovacia ciara kresli rovnobeine s koto-
* vanjm rozmerom. Ak je viac kétovacich €iar
nad sebou, wmiestiujd sa dihsie ktovacie
éiary dalej od obrazu a kratsie blizsie k nemu
(0br.4.2). Vadialenost medzi rovnobezngmi
Garami, ako aj vadialenost
kstovacich od obrysovjch Giar, od predliova-
cich Giar, od osi atd. musi byt takd, aby sa
zabezpecila prehladnost a jednoznacnost &i-
tania k6t. Od obrysovych éiar majat byt kito-
vacie Giary vadialené najmenej 7mm, od
ostatngch Giar (napr. od os) najmenej Smm
(0br.4.2). Vzajomna vzdialenost kobtovacich

Giar sa riadi vellostou pisma kot, napr. pre velkost pisma 2,5mm sa odporiiéa
vedialenost 7mm a pre vASSic pismo sa voli primerane vaisia vzdialenost

(odportiéa sa 7 10 mm).

Fri kstovani priameho dlzkového rozmeru sa prediiovacie iary kreslia kolmo
na tovany rozmer (pozri abr.A.2) Ak by viak bola takto zazmacend kita ne-
jasna, mozu sa kreslt prediiovacie Giary sikmé (obyéajne pod uhlom 60° od
kotovacej iy, ale navzajom rovnobezns (obrid.5 a 4.6 d.

Zaoblené prechody a skosené alebo zaoblen hrany mofno kétovat k mysle-

nému priesecniku obrysov susedngch ploch taktor




[image: image63.jpg]zia sa obrysové Giary pomocnymi
farami a kotuje sa od prieseénika (obr.
460,b, 9,
 predlzi sa jedna obrysové &iara pomocnou
Giarou a kbtuje sa od jej  prieseénfka s
dalsou obrysovou &iarou (obr.4.6 dj; v
tomto pripade sa pomocna Giara prefa-
 huje cez obrysovi Garu.

AN A
Obf(#.5. Zghbrazenie kreslenia sikmgeh
~ predizovacich ciar

q

.6, Kreslenie pomocngch Siar pri kstovani siiastok so skosenymi
a zacblenyimi hranami

Skrateni (netiplnd) kétovaciu Giaru s jednou Sipkou (alebo tiseckou) je
‘mozné kreslit v tychto pripado
« pri ktovani polomerov (obr.4. 7a),
© pri kotovani priemerov bez ohfadu na to, & je zobrazena celd kruznica

(0br.4.75) alebo jej Cast (obr.4.7),

4 €
Obr4.7. gtayapie se:slechisnouks

6

Suaest Siaru




[image: image64.jpg] pri kétovani simernych a rotaénych predmetov (obr.4.7d) zobrazengch dias-
toéne v pohlade a éiastoéne v reze,
« pri kotovani Giastocnych (napr. polovienyeh) simemgch obrazov a rotatnych
‘predmetov (obr.4.7¢),
« pri kétovani simemych alebo rotaéngch predmetov, ktorych obraz by bol kto-
Vacimi a pomoenymi ¢iarami preplneny (obr. .7
Vo véetkjch uvedenych pripadoch sa skritené kitovacie Giary prefahujfi 0 2 -
10mm za stred alebo za os s@mernosti.
Pri kresleni prerusenych obrazov sa kétovacia éiara neprerusuje (obr.4.8).
Sipky sa maja kreslit vo vaitri
pomocenjch alebo obrysovjch éiar
{0br.4.9a,). Ak nie je dost miestana
ich zakreslenie, ani pre zapisanie
koty, wmiestnia sa zvonku pomoc-

[/

$ nyeh alebo of jeh ciar nia koto-
vacej Gare, ktord sa za Sipkou
1250 mieme predizi (obr.4.9cd). Ak sa

striedajia dihé a kratke Tozmery na
spolocnej kotovacej éiare,  pri
kratsich kotach netreba kreslif Sipky
(0br.4.9€). Ak nasleduje za sebou v
retazci kot na tej istej Kotovacej iare nickolko kratkych rozmerov a Sipky ne-
mozno naleeslit vo vnatri pomocnych iar, nahradzujt. sa dve prifahlé Sipky
jednou seckou, pricom krajné Sipky sa kreslia z vonkajsej strany pomocnych
Glar (0br.4.9]). Ked kbtovacia Giara prechddza cez obrys predmetu, musi sa
retazec kot rozloit na niekolko samostatnych kbtovacich Giar (obr.4.9). Kedze
hraniciace Sipky nema pretinat Ziadna Giara, pri Srafovangch plochach treba
kreslit Sipicy z vonkajse strany tychto ploch (obr.4.9%) alebo v nevyhnutnom
pripade prerusit obrys (abr.q.9)

SITELEEdj 1=

Obr.4.9. Spbsoby umisstnenia dipok na kbtovacich Sarach

Obr.4.8. Ketovanie prerusenych obrazov

Odkazové iary i tenké, plné, lomené priamky, ktoré spajajt koty alebo
slovné tidaje s prislusnym tvarovym prvkom, saciastkou, obrysovou alebo kto-
vacou Giarou

Odkazova ciara vedend:

« do zobrazovanej plochy sa ukoni bodkou (obr.. 10},

« kviditelnej alebo k neviditelnej obrysove] hrane, alebo k Giare oznacujitcej po-
vich sa ukondi Sipiou (obr.4.10 b,d),

« kinej iare sa nesmic ukonéi sipkou ani bodkou (obr-4.10 d.
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[image: image65.jpg]smi navzajom pretinat
a nesm byt rovno-

% I
| ;

b iStovacie iary ani zo-

brazené prvky, ko kto-

: ™ ym sa nevztahuje po-
pis na odkazovej clare.

o ]

o
010 Sposch lrelenia a skonéenia
{_~odkazovych ciar

4.2 Zapisovanie két

Dizkové rozmery sa na strojnickych vkresoch kétuji v mifimetroch. Rozme-
10vé jednotley mm sa na vykrese neuvddzaji

Rovinné uhly sa k6tuji v stuprioch, miniitach a sekunddch, prislusné znatky
5a ku kétam vidy pripisujd. Al je uhol mensi ako jeden stupen, pise sa pred
Gdaj oznadujiici mintity v2dy 0°, napr. 0° 25 Desatinnym Eislom sa mozu vyjad-
it iba zlomicy seletind napr. 0° 25' 15,5".

So zretelom na reprografické spracovanie vfkresov sa koty pisu velkostou
pisma 3,5 a Smm kolmym pismom. Na celom vjikrese musi byl pousita pri koto-
vani rovnalkd vyska pisma. Koty sa umiestauji nad neprerusovanti katovaciu
‘aru rovnobezne & fow a blizko stredu kotovace] Giary alebo aj nad odkazovi
aru mimo obrazu. Na siratene] kotovacej ciare sa Koty maj umiestrioval
siriedavo,(obr-4.7d, /). Koty sa umiestiuja tak, aby sa Gitali pri pohfade od dol-
ného olcraja vykresit alebo pravého okraja vikresu. Koty musia byt Gitatelné,
preto sa nesmt pisat cez akukolvel giaru v obraze ani tak, aby Giara (napr. 05}
kotu rozdelovala. AK nic je moiné umiestnit kit mimo obrazy, musia sa pre jej
umiestnenie prislugné Gary prerusit (¢ & ciary, osi, & ie ciary) podfa
obra.11.




[image: image66.jpg]V retazei krétiyeh kot je moZné koty umiestnif pod kotovaciu Giaru (obr.4. 12
4,6,d, popripade vpravo alebo vIavo od kstovaného rozmeru (obr.4. 125, ¢) alebo
na odkazovej éiare (obr.4. 129)

IR

a) b) Bl El

|

ihk6264L ] [624] |
7 ' T
L)

0br.4.12. Umiestnenie kit pri velmi kriticych Kotovacich éiarach

Kota, kiord v obraze nezodpoveda nakreslenému rozmeru v prislusnej mierke,
musi sa podéiarknut (obr.4.13). Nepodéiarkujis sa viak kity pri prerusovangich
obrazoch, ako je to napr. na obr.4.5.

Koty na sikmych kotovacich Giarach sa umiestaujd podfa obr.4.14 a kty
ublov podla obr.4. 15.

S

30 | 20 30

Obr4.13. Zapis kot, ktorgch hodnot.
nezodpoveda  zobrazeni
prvku v mierke

Obr.415, Zapis két uhlov.

3




[image: image67.jpg]4.3Ké jch prvkov strojaickych si k
4.3.1 Kétovanie uhlov.

Pri kétovani uhlov sa Ikotovacie
Giary kreslia ako kruhové obliky

(0br:4.16) so_stredom vo vrchole
uhla. Ohranicuj sa vidy Sipkami,
popripade Useckou. Predizovacic
&iary sa kreslia tenkou plnou cia-

rou ako priamky smerujice do vr-
cholu pristugného uhla.

obr. ?’16\Kutwvu\m ublov

4.3.2 Kétovanie oblikov
Kruhové obliky sa kot okrem uéenia polomeru a pripisania pismens. &,
jedngia 7 tyehito sposabo:
 koton stredoveio whla (obr1. 70,5,
 dlzkovou kétou tetivy (obr.4.17d,
* lakovou eto ok o polosere, ricor s o sy el
oblicik velkosti aspon 5 5m (obr.d.174).

@@@@

obr; u ;‘ Kstovanie oblikov

fore), mtrants
o hlulns ¥

U obliiku so stredovjm ublom do 90° kreslia sa pomocné Giary rovnobezne s
osou stredového uhla (obr.4.18). U obliku so stredovym ublom vacsim ako
90° sa kreslia pomocné Giary zo stredu oblaka (obr.4.19).

0br.418 Kstovanie oblikov so Obr.4,19, Ktovanie oblikov so stredovy
" stredovym uhlom do 90 ublom nad 90°

a7



[image: image68.jpg]4.3.3 Kétovanle polomerov.

Kotovacie iary pre kétovanie polomerov sa vedii zo stredu oblitka alebo v
smere, kde lei stred oblika, pricom sa ohranicia jednou Sipkou pri obltii a
pred éiselnt hodnotu polomeru sa pise pismo R

Kotovacia éiara pre kétovanie polomeru sa vedie:

vyznageného stredu oblika (obr.4.20a,b,), i

« smerom ku stredu oblika, ktory nie je vyznateny, lebo lei mimo obraz (obr.
4.20d),

o ako dvalkrét lomené Siara, ktorej krajné Gasti (isceky) sG_vzéjomne rovno-
bezné; ta z nich, kiord konéi hraniciacou 3ipkou na oblilu, musi smerovat
do jeho skutoéného stredu, drub vychédza 2 ndhradného (posunutého)
stredu leziaceho vatsinou na osi (obr.4.206),

« u malych polomerov (obyéajne mensich ako 7im

vikrese) od neoznate-
kcou vo vnatri obliika

(0br.4.20 f a3 1) alebo zvonku oblika (obr.4.20 a2 m); kéta sa moZe pisatajna
predlzent kotovaciu ciaru (obr.4.20, j ] alebo na odkazovi Giaru, pripojent:
na koniec kétovacej Giary (0br.4.20g, i, k, m), resp. na spoloénii odkazovi
Garu (obr.4.26m,0),

« pri celkom maljch polomeroch, ktoré nie 51 zobrazené, vedie sa kétovacia
Giara poda 0br.4.20 p, T.

0br.4,20. Kstovanie polomerov
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[image: image69.jpg]434 Kotovante priomeroy

Sposoby. na obr.4.21; pred ed-
ot o o b i sk & Mald peiemery obynce ekl ned 13mm
na vykrese) je mozné kotovat aj kotami pisanymi na predifent kbtovaciu éaru
(0br:4.21), resp. na odknzovi Eiaru (obr.4.21g). Priemery mensie nez 7mm na
vikrese je moiné kétovat aj skritenou kétovacou Ciarou len 5 jednou dipkou
(obr.4.21R).

ol
| | e
L s
—

o b
820
i ' l
£l a Pl

Obr.4.21. Kétavanie priemerov 2

4.3.5 Kétovanie gulovjch ploch

Gulové plochy sa kétuji podfa zhodngch zisad ako platia pre polomery a
pricmery krunic. Pred znatku uréujiicu priemer  alebo polomer R sa viak
musi uviest pismeno S (Sphere - gula).

Rozne sposoby kétovania gulovej plochy st znizomené na obr.4.22.

)
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0br.4.22. Kotovanie gufovjch pléch

4.3.6 Kétovanle kuselovitosti a thlanovitosti

Kuzelovitost kuefovej plochy a ihlanovitost boéngch ploch pravidelného
Stvorbokého ihlanu (vataby v zdtvorke) sa udava pomerom D-d /L , (S-s/1) pre-
pocitanym na pomer 1 : X (napr. 1:8), kde X-L/D-d , (X=L/S-) (obr.4.25a,¢],

Pred pomer udavajici hodnotu kuzelovitosti alobo ihlanovitosti sa uvedic
znacka podla obr.4.23 a 4.24, ktorej vichol smeruje k vrchotu kuzela (ihlany),
Tieto tidaje sa umiestnia vdy rovnobeine s osou kuzela na odkazova &art, pri
ihlane nad odkazovii éiaru.

a b) §
Obr.4.23. Kétovanis kuzefa Obr.4.24. Kstovanie ihlanu

Dalsie mozné sposoby kétovania kuzelovych a ihlanovych ploch st znazor-
nené na obr.4.25.

MBS
L mmfl .
a) b) L] d)

0br.4.25. Sposoby kbtovania kuselov a ihlanov -
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[image: image71.jpg]| 437 Kétovante sklonu (ikosu)
Sklony (kos) rovinnych ploch sa kotujt:

o sakstovanim vetlch rozmerov - H, h, L (obr.4.264),

+ ktovanim bla sklomu &ikme] plochy v stupfoch (resp. aj minitach a sekun-
ddch) podla obr.4.26b,

« uréenim sklonu napr. 1:5, kde sklon rovinne] plochy sa uréuje pomerom H-h/
L prepotitany na pomer  1: X, pricom X=L /F-h (obr.4.26). Pred éiselny tidaj
hodnoty skionu sa uvadza smacka podfa obr4.266,d,e,, ktorej hrot smeruje k
priesecnicu sklonenej plochy s uvazovanou zikladnou fovinou. Sklon je mozné
wyjadsitv percentach alebo promiloch; macky % alebo %o sa musia pripisat za
Giselng idaj (obr:4.267)

o 2 A El Ll
0br.4.26. Kstovanie sklonu
4.3.8 Kétovanie zrazenych hrin

Hrany zrazené pod uhlom 45° sa kstuj ako stin vjSky zrazenia a uhla 45°
(napr. 2x45°); tieto tidaje sa zapisujia bud na kétovaciu éiaru (obr.4.27a,b) alebo
na pomoenti Giaru (obr.4.27d. Malé zrazenia metreba zobrazif, ale stadi ich
vymatit ktovanim na odkazovej Giare (obr.4.27d,6).

06445 0.5x45

=)

1Z] i 2xas
),/ b F) &’ @&

Obr.4.27. Kstovanic zrazengch hran pod 45* uhiom

Hrany srazené pod ublom inym ako 45" sa kstuji bud dvoma dizkovimi
rozmermi (obr.4.28a) alebo jednjm dlfkovjm a jednym uhlovjm rozmerom
(0br.4.28b,4.
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[image: image72.jpg]Ak nie je na strojnickom vy.
krese predpisané zrazenic alebo
zaoblenie hrany, a pritom ani nie
je predpisané, ze hrana mé byt
ostrd, vyhotovi sa odihlend
hrana, resp. zrazi sa na 04 x
457alebo sa zaobli maximilne
na polomer 0, 4mm.

Obr.4.28. Kotovanis zrazenych hran pod ublo
injm ako 45°

4.3.9 Kétovanie dier

Valcové prechadzajice diery, &ife previtané cez celdt hribku materialu, sa

K6tujaich priemerom (obr.4.29¢). Pri neprechadzajticich alebo slepych, pripadne

viacstupfiovych dierach, sa kbtuje:

+ priemer a hibla valcovej éasti (obr.4.29%),

« priemer a hlbka valcovej €asti a2 k vrcholu kuzela vtedy, ak sa musi zachovat
urcita hribica steny od vecholu kugela (obr.4.25,

« priemer a hibka az k vrcholu kuzeta a vrcholovy uhol kuzela vtedy, ak treba
tento uhol zvIdst predpisat (4.290), ﬂ

‘Spominané sasady sa_uplathuji aj pri kétovani asadenych - viacstupfiovfeh
dicr, ktoré sa postupne vEtajt (obr.4.29¢)

a) bl o
0br.4.29. Ketovanie dier

Diery maljch priemerov, diery na zostavch kreslenych v zmenseni alebo
diery na zlozitych vykresoch sa kotuja pre jednoduchost a prehladnost gedn
dusene podla STN 01 3133. Koty sa zapisuji na zastavkéch odkazovych Giar
vedenych od osi dier (0br.4.30)

4.3.10 Ktovanic opakujiicich sa prvkov

Rozmery opakujiicich sa rovnakych prvkov (dicr, zubov a pod) na suciastice
je moiné kotovat len raz, musi sa vsak okotovat ich poloha. Ked nie st zobra-
zené vietky otvory a ich pocet je vatsi ako 7, treba uviest ich poéet formou sti-
éinu s priemerom otvorov na odkazove; éiare (obr.4.31).
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Obr.4.30. Zjednodusens kotovanie dier

)

o b 9
Obr.4.31. Ketovanie opakujicich sa prvkay
Ak sa na zobrazeni si-
siastky vyskytujd dve alebo
viac skupin podobngch prv-
rozmerm, moino prvky rov-
naljch  rozmerov oznadit

Gislami, Kofuje sa len jeden

prvok 7 kaidej sicupiny na

Obr.4. 32| Kstovanie prviov rounalejch sicupin odicazovej iare (obr.4.320)

@) alebo sa rozmery uveds v le-
gende (obr.4.320).
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[image: image74.jpg]Polohy opakujicich sa rovnakych prvkov rozlofenych pravidelne na rozstu-
povej priamke sa kotujd retazcovym sposobom (obr.4.31a) alebo sposobom rov..
nobezného kotovania (0br.4.33).

Poloha nepravidelne rozlo-
zenych prvkov (dier a pod) sa
Kotuje pravouhlymi  stradni-
cami ich stredov od zvolengch
zakladni, pricom sa zakladia
oznasi Gislicou 0 amalou
kruznicou (obr.4.39a). V pri-
pade_potreby je mofné prvky

it pismenami alebo &
lami a v tabulke uviest ich po-
R A Tohu pravouhlymi stradnicami

G ek atie? ich rozmery (obr.4.342)

o) b

Obr.4.34. Stiradnicové kétovani nepravidelne rozlogenych prvkov

Opakujiice sa rovnalké otvory alebo iné prvky, pravidelne rozlozent po krui-
nici, sa kétuji priemerom rozstupovej kruznice, ale aj poctom a velkostou prv-
kov (0br.4.35a). Uhlové rozstupy sa pritom nekétujd, ale mozno ich pripisaf na
odkazovii ciaru, napr. 12 x 10 - 30°. Ak je sustava prvkov s pravidelngmi uh-
lovymi rozstupmi poototend proti osiam sdmernosti zobrazeného predmetu, ko-
tuje sa sitstava rozstupov vo vztahu ku vhodnej zikladni, napr. k osi alebo k ob-
rysovej Eiare (obr.4.355).

pri T

iengeh prvkoch na ipovej kruznici, kotuje sa
priemer rozstupovej kruznice a uhlové rozstupy prislusnych prvkov (obr.d.35.
Podfa potreby (napr. z vjrobngch dovodov) je mozné polohu prvkov na rozstupo-
vej kruznici (rozstupovej ciare) kétovaf pravouhljmi stiradnicami ich stredov od
urtitej spoloéne] zakladne (obr. 7.35).

4311 Soné ko 5 a v
Nezobrazené rozmery siiéiastok nakreslenych len v jednom obraze mozeme

Kbtovat na odkazovej éiare pomocou pismena T (ozacenie hribky) alcbo pis-

mena L, (ozmacenie dlziy), Ktoré sa pisu pred diselngim adajom (obr 4.360,5





[image: image75.jpg]Stvorhrany alebo Stvor-
Branné otvory zobrazens
v éelnej polohe sa kotuji
na kétovacej Giare za
grafickjm  oznacenim
Stvorhranu (obr. 4.36 ¢,
d) alebo v rohovej polohe
(boéné plochy s k prie-
metni sklonené pod uh-
lom 45°) na odkazovej
éiare (0br.4.36¢).

Pri esthrane zobrazenom
v éelnej polohe kbtujeme

dialenost rovnobeznych
ploch (tzv. ofvor kféa)
ha odicazovej Giare 73 gra-
felgm _ornacenim Sest-
hranu (obr 436/, Sest-
hran kotujeme podta obr.
4360

9 @

4735 Kotovanis pravidins a epravidene
et d oo e

4.4 Sistavy két

Pri kitovani vzéjomnej polohy dvoch alebo niekolkjch dizkovych rozmerov
toho istého smeru a pri kbtovani uhlov, ktoré majtt spolocny vrchol sa pouziva -
« retazcové kitovanie,

« kétovanie od spoloénych zdldadsi,
« kombinované (zmicsané) kstovanie.

4.4.1 Retazcové kétovanie

Retazcové ktovanie sa vyznaduje tym, Z¢ jednotlivé, bezprostredne za sebou
nasledujiice Tozmery sa k6tuja na spoloériej Siare a tvoria tak refazce kot
(0br.4.37). Dany sposob kétovania sa moze pouzivat viedy, ked sucet medznjch
odchylok jednotlivjch rozmerov nemaze ovplyvit funkeiu vyroblu.
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[image: image76.jpg]Sactové koty, t. . kéty celloviho rozmer, (obri4.38), mozno pousivaf viedy,
= = ol q
e = ||

Obr.4.37. Retascové kbtavs Obr.4.38. Retazcové kstovanie s ké-
dlzkovgeh rozmerov tou celkovho rozmeru

ked sa horny (dolnj) medzny rozmer siétovej koty rovna suctu horngeh (dol-
nych) medznych rozmerov Ciastkovych két. Ak pri uzavretom retazei kot vaniknt
rozpory v medznych odchylicach rozmerov (napr. podfa normy pre medzmé od-
chylky netolerovanych rozmerov), musi sa niektora kéta z retazea kot vynechat,
alebo zapisat ako informativna hodnota do zatvorky. Ako informativna sa chape
preto, lebo na informativne rozmery sa nevetahuji Ziadne medzné odchy
Vacsi pocet rovnalgich rozmerov, napr. rozstupov rovnomerne rozlozenych
po_priamke alebo oblaku, mozno
Ieotovat stcinom (obr.4.39)

4.4.2 Kétovanie od spolocnej
zékladno

Kotovanie od spoloénej zélladne sa
pouziva na uréenie dlzkovych a uhlo-
vych rozmerov, ked kotovacie Giary

a) L
it e B e O
ot Yoo s it poto 2458 od ] e, obryaov
rovnaljch rozmeroy (0br4.40). Tento spésob sa pouziva

viedy, ak je to téelné 2 funkéného alebo technologického hladiska, pretoze
zvolené zékladiza (opracovana plocha, 0s stmemosti, stred urcitej plochy a pod.)
sa stane vychodiskom vjrobného postupu a kontrolného merania. Medzné
odehylky kétovanych rozmerov sa stanovia tak, aby bola zabezpecend
posadovani funkeia sdciastok.

ax0 6x0

£

B

a) b}
Obr.4:40. Kétovanie dlzkovgeh rozmerov od spolotngch zakladai
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[image: image77.jpg]Pri nadstavenom pricbeznom kotovani od zékladne sa vychodiskovy bod (za-
dotyk ktovacej s prediZovacou Giarow kruZnicou a
elné hodnoty kot sa mozu umiestnit pri Sipke v

smere predizovacej Giary obrysu alebo hrany (obr. 4.41 a, ), alebo pri ipke nad
Kotovaciu Giaru

(obr.4.41d).

80

£l
Obr.4.41. Kotovanie 2ikladne nadstavenym priebefngm

4.4.3 Kombinované (zmiesané) kétovanic

Zmiesané kotovanie, ktoré je kombindciou
Kétovania retazcového a kotovania od
zéldadne, sa pouziva viedy, ak je to ucelné z
Rladiska’ fnkéného alebo. technologického

[ fobr4.42)
R s

Obr.4.42. Kombinované kétovanic
zkovjch rozmerov
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[image: image78.jpg]4.4.4 Siiradnicové kitovanic g

Al vyiaduje dand_situdcia, momno polotu prvkov siciastok urt |
pravouhljan alebo poldrmyi stradnicams  tete pripadne vhodne hombine s
Singm aystémom kit (obr.d.44). Pociatok stradnicovino. systbuns o mans
umiestnil do rob abrazu, mimo obras alebe pi Kombindciy dvoch arstemry
(paraleiné kity 5o stradnicovyon kotarsi alcby dva syetéemy stratosconyers oy
do obrasu. Hodnoty  siredaic sa. widsal bud pri_jednodiegen sedecs
(obr4.43, alebo  tbulkovou_ formen (obr. 444 abresigby pe oot
Siradnicovsc systémach, syotémy sa st osnaci arabeleosdilican

a prislusnost bodov k systému sa vyznadi tak, Ze prva cislica oznacuje systém
adruha éislica uvedend za oddelujiicou bodkow je poradovou éslicow. bodu
{0br:4.45). Pri oznacovani bodov sa postupuje Tavotogivo.

=70
=6

Obr.4.43. Sttradnicove kétovaie s uvedenim
sradnic a priemerov pri bodoch

Obr.4.44. Suradnicov kitovanic
s uvedenim stradnic
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| Obn4.45 Sradnicové Kbtovanie s poutitiz
dvoch stradnicovyeh systémov
hlavného pravouhlého systému-1
a polarmeho subsystému 2
48 Hlavaé zdsady Lotovaaia
Okrem pr jeh v predehadzajitcich kapitoldch je pot-

i et stovant dodsaiavat 5 tieto hiavné sisady:

« Uplnost kétovania
N vkzese sa musia kitovat viety romey, Kioné 54 poteebné Kk fednozaat
néma urceniu dmetov, € j. k1 ur-
Geniu tvaru a velkost. Koty sa majt uvadza tak, aby sa potrebny rosmer mo-
hol precitat priamo a nie pocitanim 2 injch kot. Kazdg rormer sa ma u toho
istého predmetu kstovat len raz.

* Zreternost a prehladnost kitovania
Ak je potrebné k zobrazeniu stiéiastky niekolko obrazov (pohTadov), uvadza sa
k6ta v tom obraze, v ktorom je kotovany rozmer najaretelnejsi. Prehladnost
kotovania podmiediuje poZiadavka, aby sa rozmery zasadne nekotovali v ob-
raze, v ktorom sa javia byt skrtene. Pri kresleni obrazov v polovicnom
‘pohfade a reze koty vutornych prvkov treba umiestnif na stranu rezu a kéty
vonkajsich prvkov na stranu pohladu.

* Ugelnost kétovania

Uelnost kétovania vyZaduje, aby sa na vyrobngch vkresoch uvadzali koty
jednak so zretelom na funkciu
konstrukéného prviu alebo celého
vyroblau, jednal s prihliadnutim na
jeho sposob vyroby, merania a
kontroly. Tvarové prvky dvoch alebo
viacerjch siéiastok, ktoré sa spolu
‘montujd, treba kétovat na vykresoch
jednotlivych suciastok  rovnakym
‘spésobom, teda rovnakym systémom.
a siborom kot (obr.4.46).

Obr.4.46. Zabezpegenic Géelnosti kstovani
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[image: image80.jpg]Pri zndmom postupe vizoby alebo montaze kotuji sa prednostne rozmery, ktoré
it zéroven funkéng, ale aj vyrobné.
4.5.1 Funkéné a technologické kétovanic

Koty vyjadrujiice velkost a vzajomna polohu tvarovych prvkov na vikrese
hotovej suciastky sa maji posudzovaf vzhladom na:
« funkeiu vyroblku,
« postup vroby a montize,
« sposob merania a kontroly rozmerov.

Funkéné kétovanie
Pri funkénom kétovani sa uvidzajd také rozmery (kéty), od ktorjch priamo
(bez dalsicho prepocitava-
nia) zavisi spravna funkeia
a montazna vymenitelnost
Kotovanej sgiastky (obr.
4.47). Kaida funkéna kéta
moze mat pri danom spé-
sobe kétovania predpisané
najvacsie moiné medzné
odchylky. Ked sa tieto od-
chylky prelrocia, vyrobok
sa obytajne stane neupot-
rebiteTny. Funkéné rozmery.

-+ FUNKCNE ROZMERY (DLZOK] sa mozu kotovat nezavisle
N... NEFUNKCNE ROZMERY od postupu vyroby a spo-
(L).. INFORMATIVNY ROZMER sobu merania.

0r.4.47. Spasob predpisanis frkéngeh kit
Technologické kitovanic

Technologické kétovanie je moiné rozdelit na kétovanie s obladom na
+ postup vyroby,

« spasob merania a kontroly.

Pri technologickom kbtovan, s ohladom na postup vyraby sa pousivaji koty,
Ktoré priamo (bez prepocitavania) urcujt véetky rozmery potzebné pre dany
vjrobag postup. Pre rbzne vizobné podmienky budd potom prite] ste] saciastice

roame sustavy technoloickych kot.

Prildad jedného 2 moinych spsobov
technologického kstovania dlzkovch rozme-
Tov 5 ohladom na postup vyroby (ststruze.
nim) je mdzorneny na obr.A.48 (pre  sa-
éiastku 2 obr.4.47). Medzné odchyly tech
nologiclej kéty T sa musia urdi tak, aby sa.
dodrzali pozadované medzné odehylky funk-
éného rozmeru i (obr.4.47). Funkénd kéta
Faje zarove kstou technologickon.

i/ sposob
Kbtovania s ohladom
na postup viroby.
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[image: image81.jpg]5. DRSNOST OBROBENEHO POVRCHU

Podfa normy STN 1SO 4287-1 (Drsnost povrchu. Terminoldgia. Cast 1: Povrch
 ajeho parametre) drsnost abrobeného povrchu sa definuie ako East geometric-
Hjch odehylok (nerovnost) povrehu s relativne malou vadialenostou susednych
nerovnosti, Na obrobenom povrchu i tieto nerovniosti stopami, ktoré zanechava
reng nstoj. Preto dsriost povechu zavisi najma od pouzitého nastroja, od pri

Siuine) rychlosti a posuvu, pri brisenych stciastkach = od drsnost, resp.

velkosti zfn brisiacich kotitov.

Dranost povrchu vyznamne ovplyvije viastaosti ploch. Podta dslezitosti a
funkeie rozlisujeme tieto plochy virobicov:

+ stykové aleho funkéné plochy, kioré st dilezité pre vadjomné dosadanie,
pripadne pre uréity a poZadovang styk, resp. vivirajt urcité ulozenie. Pritom
a2 umozBoval selaivay pohy, ale méz byCaf nepohybligmi fsiéngimi

a alebo atetné spoje,

£ T ooty ot i vtk kbt Ml e e Ml pe-

statne mensie poiadavky.

Zékladné charaiceristiky (veliciny) drsnosti povech pouzivané podra uvede-
nej normy si :
« jskove (amplitidoue) - Ry, Re, Ra,
« pozdbine (frekvenend) - Sn. 5.

Pre ich pochopenie treba poznat nicktoré zdkladné pojmy a definicie, kioré
savisia s kvantitativaym hodnotenim drsnosti povrchu stiastok.
Menovity povrch suciastky (geometricky povrch) je idealny povreh, ktorého
‘menovity tvar uréuje technicky vylres (obr.5.1q).
Skutogng povreh siciastky je povrch ohranicujici teleso (obr.5.11), ktory sa
vady viac alebo menej 1isi 0d menovitého povrchu.
Pri rezani povrchu rovinou vytvarame nasledujiice profily povrehu:
« menovity profil - profil vytvoreny na menovitom povrchu (obr.5. 1a),
« skuto€ay profil - profil vytvoreny na skutoénom povrchu (obr.S.1b),
* pozdizny profil - profil vytvoreny rezom povrehu rovinou polozenou v smere
nerovnosti (obr.5.2a),
© priegny profil - profil vytvoreny rezom povrehu kolmou rovinou k smeru
nerovnosti (obr.5.28).

SKUTOENY POVRCH

MENOVITY POVRC

[wenoviry prori. sKuToCnY PR

Pl b

Obr.5.1. Charakteristika povrehov a profiloy.
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0br.5.2. Pozdliny a pricény profil povrchu

Zildadng charsicteristky desnosti povichu sa definuj v ozsaba zélladae)
alisky 1(obr.5.9). Normalizované hodnoty 2akladnych dliok 56 uvedend v tab.5: 1.
Viabulke je uvedeny aj odporiéany vatah hodnst parametra drenosti R
azikladnej difky L. Diska, ma ktorej sa vyhodnocuje dranost povichu, jo vy~
hodnocovand dizka 1, a méze obsahovat jednu alebo nickofko zakladngeh di-

20k (0br.5.9).

SKUTOENY PROFIL ZAKLADNA CIARA

ZAKLADNE DIZKY  \VYHODNOCOVANA DLZKA.

0br.5.3. Zakladn giara, zikladn a vyhodnocovand dizka

b 5.1, Odportcany vitah hodnot R, 2@ zakladni Giaru sa voli stredné Slara
o shldaine; iy | najmensich §tvorcov profilu m ( nazjvani
Stredh aritmetieid | ZARdTE|  tie? strednd ciara) alebo stredné aritmetickd
odehylia profitu |  dlska Slara profilu ( nazgvana tieZ centrdina ciarc).
Ra ) ) Stredni &ara najmensich #tvorcov pro-
ez o flu m  ma tvar geometrického profilu
G025 | 008 (priamka, iruznica, evolventa) a rozdefuje
6025 | 0.4 025 profil tak, Ze v rozsahu zakladnej dizky 1 je
04 32 05 stéet stvorcov odehylok profilu y od tejto
32 12,5 25 Giary najmensi (obr.5.4c), teda plati
125 | 100 50 f
100 400 250 [yde=min. (5.1)

Strednd aritmetickd Slara profilu mé tvar geometrického profilu a rozdeluje
‘profil tak, ze v rozsahu zakladnej dlzky | je stcet ploch nad a pod Giarou rov-
naky (obr.5.4b), teda plati

8=38 (52)
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STVORCOV PROFILU m CIARA PROFILU
) b)
Obr.5.4. Zikladné giasy profilu

Skutoéng profl drsnosti tvoria vystupky a priehlbiny, kde vystupok je cast
profilu uvazovany smerom od strednej ciary profilu z materialu, kym prichlbina
je Gast profilu uvazovana smerom do materialu (obr.5.5). V§ika vystupku pro-
filu_y. je vadialenost od strednej Giary profilu (s oznacenim na obrazku m) k naj-
VySiemu bodu vystupku skutoéného profilu. Vyska maximalneho vystupku
Profils yurac je vedialenost od strednej ciary profilu k najvySéiemu bodu siautoé-
ného profis v rozsabu zaldadne diky. Hlbka priehibiay profita vy jo vadiale-
nost od strednej Giary profilu k najnizée; prichlbine skutoéného profilu. Hibka
najvacsej prichlbiny Profila yymes je vadialenost od strednej éiary profilu k naj-
nizSiemu bodu skutoeného profilu v rozsahu zakladnej dlzley (obr.5.5).

V¥STUPOK PROFILU
i ]

N AL A AN
T\ VAR SAVER AV F v/

Ry
13

CIARA PRIEHLBIN PROFILU

PRIEHLBINA PROFILU

Obr.5.5. Zéldadni iara, vystupky a priehibiny profily, najvicia vyika profilu

Pri vyhodnocovani drsnosti povrchu s doleZité vskové charakteristiky.

1. Najviiéia vyika profilu R, vyjadruje maximilnu vadialenost medsi Giarou
vstupkov a prichlbin profily v rozsahu zikladnej dlzky 1(obr.5.9.

Ry = Yo+ paoac 5:3)
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[image: image84.jpg]a nerovnost profilu z desiatich bodov . je strednd hodnota z abso-
Litaych hodnot vySok pat najvyasich vystupkov profilu yun a hibok pf najvy-
Ssich priehlbin profilu ym v ozsah zakladne; dlzky 1 (obr.5.6)

S+ Zs.»,“‘

(5.4)

5. Strodns aritmeticks odehflkn profily Re e siednd aritmetickd hodnota
chaniitnyh ckflok ol o . 13brosgc bodeeh rofi ma sikiadad
e 1o

fin i 1 5

-1k 9

Obr.5.6. Vysia nerovnosti profilu 2 desiatich bodov

0br5.7. Stredns asitmetickd odehyilca profiy
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[image: image85.jpg]' 5.1 Norm: & hodnoty p rov drsnosti p a smer-
nice pre volbu drsnosti

V sulade s normou STN ISO 468 (Drsnost pourchu. Parametre, ich hodnoty a
vseobecné pravidid stanovenia Specifikdcit) mozu konstruktéri predpisat drsnost
povrehu na vikresoch iselnymi hodnotami pre strednd. aritmeticla odchyliu
profilu R, resp. pre R: alebo R, v mikrometroch, pricom sa vsak rozmerova jed-
notka neuvadza. V tab,5.2 s uvedené éiselné hodnoty strednej aritmetickej od-
ehylky profilu Rs, ktord sa najéastejsie pouZiva na predpis drsnosti povrchu na
technickjch vylkresoch. Prednostné hodnoty st uvedené v tabulice tuénymi
lasmi.

Tab.5.2. Ciselné hodnoty strednej afitmetickej odchylky profilu R jum)

| ou
0,16
0,020

(e

V 1ab.5.3 st uvedens porovnania priblizne zodpovedajiicich Giselngeh hodndt
parametrov drsnosti povrchov Ra, Re, R, -

Tab53. Giselngeh hodnot p dranostiRa, B, By

R[o1[0z[0A 08 ]16] o2 |63 5. [® E

R[T [25]% [63[10 |16|16 25|25 [10]63 |63 Jmo‘mul)so 35
o

R, [16 [+ [63 10 (16 |2525 |40 |0 |~

Hodnotu drsnosti stitiastok musi konstruktér na vykresoch predpisovat nie-
en po starostlivej tivahe, ale aj po zvizeni viroby a kontroly povrchu funkénosti,
Na dosiahnutie wréitého stupfa presnosti treba zabezpedit urditi drsnost a 7vo-
i€ tiez vhodny spésob opracovania. Maximalne hodnoty drsnosti potrebné na
dodszanie rozmerov v stupfoch presnosti T 5 az IT 12 56 v tab.5.4. Hodnoty drs-
nosti mensie ako uvidza tito tabulka, usmerfuje najm pozadovand funkeia a
cena vyrobca.

8s



[image: image86.jpg]Tab.5.4. Zavislost maximilaych hodnt drsnosti povechu a tolerancie rozmerov.

Rowean Tolorancha rozmers
menovitgen

e R e e
T [ d Drarica? povichu Fe (o]

5 |02 | o4 [0 DL R PR

5 ) e o8 1 Sillen
6 [ 10| os o8 16

0 [ 18 08 32

18| 30 TR r

30|50 63
S0 |50 4 16 a2

80 | 120 63
Ti20 | 180 16

180 [ 250 | 16 32 63

250 [ 915 | 32 63 125
315|400 32 | 125

400 | 500 55 ] 5

Hodnota drsnosti povrehu zavisi predovéeticjm od sposobu vyroby a_ obraba-
nia. Kontruktér musi vediet, aki. hodnotu drsnosti povrchu moZno dosiahnut
bezngmi technologiami (vyzobnym sposobom). Prehlad hodnot drsnosti po-
vrehov, ktoré mozno dosiahnut uréitym virobnym sposobom, s v ab.5.5.

Tab.5.5. Dranost povrchu pri réznych spdsoboch vroby a abribania

SrOSOB ViROBY Rufum) sroson VrRoBY Rt
Tite @ poskong EEEE e =T
e s 2532 Stetrugenic 5316 03
Ve 565 A |Vystuzovane 5508 A
Frtsamanie valeowen | 2557 (1) | Pretamvaie o7
P TIE TG OR | Velsovanie e eaden o
Rovasie 2 vhudena 5T B dogitin | 3207 009
T a5 i ST B ieenin pisbe | 570 009
Preane odliovare | 12592 (6] |Fomovanie = saperii | 0A70,T 0025]
Tikerd Tt nes | 2516 08 [Lapovanie 54005 60121
e sistin

e Rl P

Flodnoty v zatvorkach predstavuji opracovania v specialaych podmienkach,

V tab.5.6 st uvedené priklady predpisu hodndt drsnosti povrchu R potreb-
nych na zabezpeéenie charakteristickych funkeii sGiastok a montaznych sku-
pin.
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7ab5.6. Priiady predpisu drsnosti povrchu

= PRIKLAD POULTIA
0.1 [ Fankene piochy = Go majmeniim opotrebentay Klznd plochy victien a hriadelov|
pre presné ulozenia; oporné Celd presnjch axilnych Kiznjch logisk; lpovant ot-
ory pre piesty &
Kian plochy 3mykadil a Iofikavyeh pusdie a panv; vedents GbrAbACER str0-
jov; ceiné dzné plochy; plochy upinacich kufelov tFiov & néstrojov; plachy pre,
\ozenia valivcslozisk 3 moznym axidlnym posuvom; volné plochy lestené pro
ysenie inavove] pevnosti
64" Kdzné plochy s malymi hodnotami Klzne] rjehlosd a Uaku; vodiace plochy Gbra-
bacich strojov; dotykové plochy vaciek, kiadick, kiznjch Kamefiov a pod.; nic-
core plocky e Sabkorh spjec; doord slocky potyblich sicatiq
plochy pre dals Spravi, napr. \ niklova-
i, nitridovanim
68 [idzné plochy  malou hodnotou Kanej r9chiost; boky ubov Gaubenych Kolles;
bl remenic pro klinové remene @ ozubené remene; povich otvoray
v nabojoch ozubenych kolies, remenic spojok; Glozaé plochy pre valive loZiskd;
stykové plochy
16 [Vodisce plochy Jon. & oblasnym viAjomay TRy poRyDomT GGy
 nabojoch ozubenyeh kolies, remenic, spojok, Kiadick a pod.; povrchy otvorov
pre nalisovand spojenia; Ziably remenic pre Klinové remen; boky zubov retazo-
ch kolics pre malé obvodove rychlost; otory pre licovand skrutky; vonkajéic
jice (aczakeyté) povrehy rychio sa. ich sttiastok
572 [Kizné plochy s vefmi malou kiznou rychlostou & bez narokoy na presTost uloie-
fabiy lanovgich Kiadiek; dotykové plochy bez vedjomného pohybu; ts
Koré may e vehfad

‘dotykove plochy bez. ‘pohybu, napr.
e o i St s el e oe e s
volné povrchy hriadeTov

5.2 OznaZovanie drsnosti povrchu

Zakladna zmatka drsnosti povrchu poutivand na technickych vykresoch je
2ndzornend na obr.5.8, pricom jednotlivé pismend uréuji: a - dselni hodnotit
velkost drsnosti, b - spdsob ko-

ZAKLADNA neéného spracovania alebo o iné
ZNACKA ZASTAVKA ZNACKY. d°P"‘w"°ﬂ ddaje, o - Wﬂd’“‘
b )ladnomuame) peiegi 8

oI milimetroch), d - znacku smeru

nerounostt povrchy, - pridavok
na_ opracovanie vmm  pre
sidastky vyrdbané % odliatkow

alebo  ujkovkoy, f - hodnotu

E

7 parametra drsnosti iného ako Ra
Obr.5.8. Graficki znatka na cznadenie stava v mikrometroch (napr. Re 100, Ry
povichu 250 a pod).

Zastavka znacky sa nekresli, ak predpis drsnosti povrchu neobsahuje idaje
b, calebo f.
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[image: image88.jpg]Na ozmagenie drsnosti povrchu sa pouZije jedna zo znaciek podla obr.5.9;
nacky sa kreslia plnou tenkou iarou alebo plnou &arou rounakej hribky ako
koty. Vyska h sa rovna priblizne vyske kot obrazu, na ktorom sa drsnost
oznacuje. Vyaka H je priblizne (1,9 az 3). h (obr.5.9d)

Znaska sa pouije viedy, ked pozado-

vané viastnostl povreh mebuda. savisiet o4
M v/ Q/ ﬂ b ey e
Sadovant drenoet povrehia 82 mode dosiahut
odaberaain mateiln alsbe bes odeberania
Y 8
059, Pusivans snatiypro Zasska ¥/ sa pousije viedy, ke pote-
et dovas viastaost] povicins on dusiaiy fha
e et e el b B
{teriflu - trioank, napelad sistrutenim, frizovanin, hrdssnim, lapovanim
apod)
a2y
Znazka 9 s uvedenou Sastaou hodnotou dramost ea poukje viedy, ket

posadované viastnosti povrchu sa dosiahnu bez obrabania, teda bez odoberania
‘materidl (triesok), napriklad valcovanim, kovanim, odlievanim, lisovanim a pod.

Zaasia ¥ bes wvedeniaSasin] ooty dranast s pontiva o oznatenie
b e )V o g e
oo yrohatho proteon, bis chIad 1o, 5 b amanit) oobsrasic st
S s e S o PRt
OB od), Mere g 8 s oI dandhe ikt stk o i peveei
B e s ey

Ciselna hodnota drsnosti povichu je najvacsia dovolena hodnota, ktoré sa
pise za prislusnou znackou, napr. R.1,6; R:6,3; R, 10. Priklad predpisania drs-
nosti povrchu je na obr.5.10a. Pri predpisant drsnosti povrchu rozsahom Gisel-
nych hodngt sa pise dole mensia a hore vatsia medzna hodnota, napr.
obr.5.10b. Sposob koneéného spracovania sa v oznateni drsnosti povichu
uvidza len viedy, ak predpisanic je nutné k dosighnutiu pozadovanych
vlastnosti povrchu (obr.5.10d. Podla potreby sa uvidza aj znacka smeru
‘nerovnosti povrchu, napr. obr.5.10c (1ab.5.7).

LeSTENE

n,s,:g Ryt ; Ra u; B ::‘.sng 5&:5; R.om;M
7 4 7 7
o b) <)

Obr.5.10. Priklady predpisania drsnosti povrchov.

V zévaingch a technicky zdovodnengch pripadoch sa moze predpisat drsnost
povechu pred a po vyZadovanej povrchovej uprave. Znaka drsnosti pred tipra-
vou sa zapise k povichu, kjm znacka drsnosti po uprave sa zaznadi na hrubi
bodkotiarkovant eiaru (0br.5.11).
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Obr.5.11. Predpisanie snatky
drsnosti povrchu pred a
po povrchovej iprave

V-

0br.5.12. Zjednodusens ozna-
zenie stavu povrchu

PRELIO ROV
REDU POVRCH)

PRBLENE CILOOANE
KSTReD0 POV

N N RS NS
A

scovi gum poBexTo-
ROV ORI

¥

V obrazoch suciastok, kde je malo miesta pre oznacenie drsnosti a zapisanie
oy pitpisis a7 o tsel doBid ciaienl siavs povrchu niekolkokrat
p: ¢, je moné pousit zj B Jice 2 grafickej
znacky a Tubovolne zvoleného pismena maxe, becedy (067519, V techmicijen
poziadaviach na vykrese sa uvedie pouZité oznacenie a jeho vysvetlenie.

5.3 Predp! drsnosti p na

Drsnost povrchu sa musi predpisat pre usetky plochy vjroblcu Giplnou grafic-
kou znackou, okrem pléch, kde predpis nie je potrebng. St to hlavne:

+ plochy s hrubgmi povrchini, na ktoré nie St Kladené Hadne poziadavky, napr.

¢ ainé & plochy a vitané otvory pre
spojovacie skrutky  nity, pre odlahcenie a pod.; drsnost takych ploch sa nie-
Kontroluje,

« plochy tych prvkov stciastok, ktorych drsnost stanovia iné normy, ako napri-
kiad zépichy, skosenia a zaoblenia hrdn, strediace otvory, Zliabky zavitov, a
pod. (pokial nepozadujeme int: drsnost ez stanovi prislusna norma). Povrch
tychto izovanych prvkov ma prislusngmi i predpisant hodnotu
drsnosti, spravidia Re = 6,3.
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[image: image90.jpg]Graficka znacka a k nej pripojeny popis sa maju umiestnit tak, aby sa mohli
ftat zospodu alebo 2 pravej strany vykresového listu (obr.5.13a). Ak nemozno
toto vieobecné pravidlo dodrzal, moze byl graficki znacka nakreslend
v ktorejiolvek polohe (obr.5.13t), ale v tom pripade sa moze ku grafickej znacke
uviest len oznacenie a hodaota parametra drsnosti Re. Al je potrebné uviest aj
Qalsie &pecifické parametre stavu povrchu, musi sa oznacenie umiestnit len
sposobmi uvedenymi na obr.5.13¢.

0br.5.13. Umiestaenis znatiek a popisu stavu povrchu

A

el e Grafickeé znacky drsnosti povrchu v
y e obraze predn br.5.19) sa umies-
T ,;’, tAuji na:

| e famacaget st
& iy ey
e Seaorges i
* prediz ko ich éiarach.
Bmatinss dosnach povea mesmie
Obr.5.14. Umiestnenie grafickych pretinat ziadna Giara.

zmacick

Na prerusenom obraze predmetu sa znatka drsnosti zapisuje iba raz, a to o
najblizsie ku kéte (obr.5.19).

Rovnaka drsnost vietkych ploch virobku sa

uvadza iba v pravom hornom rohu vykresu, v ob-

raze sa uz neuvadza (obr.5. 16). Rovnaka drsnost
viacerych ploch sa vyznadi v pravom hornom
rohu vikresu spoloénou znackou pred zétvorkou,

v Ktorej je bud len zakladna znacka bez Giselne
‘hodnoty drsnosti (obr.S. 165, alebo st v nej vy~
‘menované pousité znacky na vykrese (obr.5.16d).
Spoloénd znacka pred zatvorkou znamend, 7€
vaetky neoznadené plochy na vikrese musia mat
drsnost predpisant touto znackou. Znatka v pravom hornom rohu vykresu
(0br.5.16a) alebo pred zatvorkou (obr.5. 16b,,d) ma byt 1,4 a3 2-krét vacsia nez v
obraze. Znacka v zatvorke je rovniako vella ako v obraze. Ak @ na predmete plo-

0br.5.15 Znasky drsnosti na
prerusenom obraze

%




[image: image91.jpg]'ehy, ktorych drsnost sa nestanovi (itorfch drsnost sa nekontroluje), nesmie sa v
pravom homom rohu vykresu pisat iadna znacka drsnosti (ani )

(R""v"/"V)

510

2 El

Drsnost povrchu opalcujiicich sa
‘prvkov (otvorov, zubov a pod.), ktorych
pocet vyplyva z vikresu a drsnost po-
vreh tej istej plochy sa predpisuje len
raz.

Ak ma mat stgiastka v roznych
miestach toho istého povrchu roznu
drsnost, vymai sa hranica medzi
jednotlivymi tsekmi tenkou plnou Gia-
Tou. Tieto tiseky sa zakotuji a pred-
El pise sa ich drsnost (obr.5. 17a). Hrani-
Obr.5.16. Spasob umiestnenia matick Giaca éiara sa nekresli v srafovancj

atanastiv praveen homom Zasti obrazu (obr.5.178).
rohu vikresu

w ] s [ ]
L=

£l o

0br.5.17. Predpis stavu povrehu pre rézne miesta

Drsnost funkénych ploch zubov ozubenych kolies (obr5.184,b), evolventngich
iliabkov (obr.5. 189, torjch profil nie je zobrazeny, oznadi sa na Giaru rozstupo-
vej plochy, drsnost povrchu subov zavitoviel a zavitoviovjch kolics na éiaru roz-
stupovej kruznice (obr.5.18d).

o1
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| profity 2
skrutky sa moze
zapisal na zobra-
zeny profil (obr.
5 - 5 519 &, na po

mocntiKtovaciu
Giaru (obr. 5.19 b,
©,d), na odicazovi
Giary  (obr5.199
alebo na kstovaciu
Siaru, resp. na jei
predizenie  (obr
5195

q El 9
Obr5.19. Predpis stava povrehu zévito skrutiek a matic

Rovnak_drsnost pléch tvoriacich
obrys suciastky sa zapige len raz, a to |
3 znatkou so zéstavkou (obr.5.20q) alebo
zékladnou znackou (0br.5.205) a v
zlome alebo na konci znacky sa na-

Ll kresli kruznica priemeru 4 az Smm.
is rovnalcej drenosti po obvode.
insthy A

Rovnaka drsnost zlofitého profilu sa moze
uviest v technickych pofiadavicach s odicazom
na pismenové oznagenie plochy, napr.

Ra 3.
DRSNOST POVRCHU (0br5.21). Uvado-
vang profil sa oznadi hrubou bodkodiarkovanou
Giarou vo vadialenosti 0,8 a Imm od abrysu stic  Obr.5.21, Ommagents rovnake;
cinstiy. drenoati povrehny
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[image: image93.jpg]6. SPECIALNE UPRAVY POVRCHOV
6.1 Rozdelenie Specidlnych tiprav povrchov

Pri zabezpecovani poZadovanej funkeie sidiastok nestadi len ich spravne
sakitovat, prodpisat tolesanind odchSlky s dodsiat drmost uningehs povicor.
Niekedy sa vyzaduj i , yzi-
Eilych a chaamickyel viastaneti povechore] vistey alebo i v celams pricrese o
Glastky oproti vlastnostiam povodného materialu. Takéto kvalitative zmeny
sidiastly sn moi zabespecit Speciinymi ipravemi powrchoy, lu Ktorfm patrs:
. vrstiev — sty sa 4 najma ako

cchiama protl kortail a na plepéenic vahadu saSlastok) Jednd sa 0 nandsseis
i, lakoy, emailos, paston alebo aj kouor

& Gpravy pe - spevnenie, ie alebo vobec
" reomostl tvaru, rezesctov & kvalty povrel siéiastok sa najéastefbie saboepe.
éuje valcekovanim, zaskrabdvanim, gulovanim, lestenim, opieskovanim, ryho-
vanim, vribkovanim;

« clektricks tipravy - ochranné povlaky povichov na ochranu proti korézii a na
leplenie vahladu eitisstok sa velmi Susto realizd Bzikilng chemicigmi

ickymi postupimi napr. ie alebo clek-
gm pol [ ie, kadmiovanie, niklovanie,
pomedene a pod);

* tepelné a chemicko-tepelné tipravy — ovplyviiuji metalografickt Struktiru
na povrchu avo vaitri materidly, a tym menia ich mechanicke vlastnost; te-
pelné Upravy st napr. shanie, kalenic, popiitanie, ziStachfovanie a ch
micko-tepelné tipravy s napr. cementovanie (povrchové sgtenie oceli uhli-
kom), nitridovanie (povrchové sjtenie oceli dusikom).

6.2 Predpisovanie Giprav na v§robkoch

Pravidia predpisovania tidajov o povlakoch, o tepelnom a inom spracovani
uséuje STN 01 3146 (Technickeé ujkresy. Udaje o pourchoch a tepelnom spraco-
vani na vgkresoch).

Pokial plati predpis ipravy len na niektort: plochu alebo len najej cast, pri-
padne na povrch zlozeny 2 niekolkjch pléch, oznadi sa prishusng povreh hribou .
bo ciarou, u 2 vonkajsej strany obrysu av pripade
potreby sa rozsah Gpravy zakstuje (obr 6.1a). Predpisanie normalizovaného
alebo nenormalizovaného povlaku treba uviest v technickych poziadavkach (v
blizkosti titulného bloku, napr. PLOCHA A - NATER 1x § 2802, 1x S 2803;
obr..1a) alebo priamo na odkazovi Giaru posadovanou technolégiou (obr-6.1d).

a) El B} q
Obr.6.1. Oznacenie plochy a umiestnenie predpisu pravy- povrchu- Gast 1
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Obr.6.1. Oznazenie plochy a umiestnenie predpisu Gpravy- povechu- Gast2

Ak maji. mat viaceré plochy rovnaky poviak, oznaia sa rovaakym pismenom
(abr.6.1), xozne druhy povlakoy sa oznatia roznymi pismenami (obr.6. 1¢). Pred-
pisanie tjchto povlakov sa urabi slovne v blizkosti titulného bloku, napr. PLO-

CHA A-..., PLOCHA B-....Ked sama povlak naniest len na éast plochy alebo
ked mé ast plochy zostat bez povlaku, oznadi sa tito Gast a zakstuje poloha
(0br.6.17).

Pri rovnakom poviaku na uSetijch plochdch siciasty, sa miesto Gpravy
nemusi vyznadit a_predpis pravy povzehu sa uvedie len v technickych pozia-
davicach.

Elektrolyticky vyliéené kovové poviaky (obr.6.Jg) st mormalizované
v norméch STN 03 8508 a STN 03 8515 a omacujts sa predpisom, napriklad:
Fe /Zn 25¢ , kde na prvom mieste je chemicka znacka pokovovaného kovu (Fe-
ocel), na druhom mieste chemické znacka vyltéeného povlakového kovu (Zn-zi-
nok), hriibla povlaleu v mikrometroch (25), symbol uréujici blizsi typ povlaku

@
Suciastky, Ktoré sa maji spracovat tepelnmi alebo chemicko-tepelnymi

‘pravami, musia mat predpisané udaje v nasledovnom poradi:

a) spésob dpravy - slovay zépis rcitého sposobu upravy potrebného na do-
siahnutie pozadovanych viastnosti, napr. KALENIE, CEMENTOVANIE;

b) hibka dpravy ~ - predpisuje sa spravidia rozmedzim hodnot , napr. 10,3 ..
0,5 alebo h= 0,5 ... 0,7 alebo menovitou hodnotou s medznymi odchylkami,
napr. h=0,6+0,

<) tdaj o itoré s maju dos napr. tvrdost
(HRC, HRB, HV a pod), medza pevriosti, vrubova huzevnatost; ticto tidaje
‘mozno predpisat rozmedzim hodnot, napr. 42 . 46 HRC, menovitou hodno-
tou s medznymi odchylkami, napr. 42 + 2 HRC, Rm 880 * 150MPa alcbo
‘medznymi hodnotami vlastnosti materidlov, napr. HV 2 780.





[image: image95.jpg]Na vlaese sa predpis tepelnej atepelno-chemickej Upravy umiestiuje
priamo na zastavk odkazovej Giary (obr.6. 11) alebo nepriamo v techickych po-
siadavkach. Predpis moéno umiestnit aj na za ‘znacky drsnosti (obr. 6.1).

Priklad ia predpi ickej Upravy ryhovania a pravoublého
akosouhlého vriibkovania je znazomeny na obr.3.63 (kapitola 3.3.4). Ciselnd
hodnota v oznaceni uréuje rozstup 19h v milimetroch.

LESTENE
Ra 0,02 St .

# Mechanické Upravy povrchu moino
predpisat aj zépisom na zastavke znacky
drsnosti (0br.6.9). Predpis Gipravy sa tyka
len tej casti povrchu, pre kiori plati
prislusna _graficka znatka na oznaenie
stavu povrchu.

Obr.6.2. Vyznatenie mechanickej
pravy na zastavke
znacky drsnosti



[image: image96.jpg]7. TOLEROVANIE ROZMEROV, TVARU A POLOHY

7.1. Tolerovanie rozmerov

Na splnenie predpisancj funkeie sa stdiastka musi vyrobi s uréitou pres-
nosfou a jej rozmer musi byt v rozsahu pripustnych rozmerov, teda medzi naj-
VASafm & najmensim dovolenym rozmerom (D, Drin - diera; diss, drin- hria-
del). Rozdiel dangch rozmerov sa vol tolerancia - T, ¢ (T -pre dieru, ¢ -pre hria-
del), teda T = Duas—Data , €= dusx - daia (0br.7.1). Tolerancia je vidy kladné
&islo @ udava sa absolitnou hodnotou bez znamienka + alebo -. Toleranciu
Zeme charakterizovat aj ako hodnotu ohraniéend dvomi dovolenymi - medznymi
odehylkami rozmerov (ES, EI es, €i), ktoré uréujt, o kofko sa bude skutodny
rozmer odchylovat od menovitsho rozmeru (obr.7.2).

7
7
L
Obr7.1. Toleraniné polia vaicovej diery a valeového hiadefa
> NULOVA
o 2 CIARA

T i

LE dg £
v
MENOVITY
ROZMER _

0br.7.2. Pasametre tolerovania dlzkovjeh rozmerov

Homni odehglka diery - ES, resp. hriadela - es, je dand algebraickym rozdic-
lom medzi homym medzam & MEnoVitym r0zmerom: ES = Dras— D ;
€2 = drac - d Dond odehjlia diery - I resp. hridela - ¢, je dand
ickym rozdiclom medzi dolnym : BI

Dain=D; el = dmin—d.
Menouity rozmer -D=d je zikladny rozmer predpisany na vikrese, ku ktorému
sa vztahujd obidve odchylky. Tak vznika horng medzny rozmer - Dims, dmes (035





[image: image97.jpg]vazsi dovoleng rozmer siéiastiy) a doing medzny rozmer = Drin, dnin (najmensi
dovoleny rozmer si :

‘Ciara prechadzajica menovitym rozmerom, sa vold nulovd Gara - NC. Je
ciarou mulovej odchylky. Odehylky, ktoré sa nachadzaji nad nulovou &arou, st
kladné odchyiky, pod fiou zdpomé.

“Skutocny rozmer jc ten, ktor§ sa. pri virobe dosiahne a nameria s dovolenou
nepresnostou. Jeho hodnota sa musi nachadzat medzi hormyrm a dolnym meds-
njm rozmerom, Gize v toleranénom poli, pretoze inak by nebol virobok pre-
Vadzky schopn§ & stal by sa nepodarkom.

Problematilau predpisovania pripustnych -

VoA e dshyia sty s Vytoteniat eprainichd
Vzajomného funkéného vetahu medzi dvomi

stciastiami (hriadel - diera) ricsi uloZene

- Ulozenie vyjadruje vedjomny vetah spojova-
ngeh stdiastok, ktory je charakterizovany v0-
Tou (0br.7.3, ak je vormer diery vaSi ako
Tozmer hriadela) alebo presahom (obr.7.4, ak
je rozmer hriadefa v: ako rozmer diery).
Podla toho vanikaji tri zdkladné druhy ulo-

2) ulozente s vélou (skr oznacované hybné)
Obr.7.3. Nazorné zobrazenic véle - predpisané uloienie zabezpecuje vidy

medzi dierou a hriadelom ol v spojeni dvoch sufiastok, tj. dolny
medmy rozmer diery je vidy vaEsi ako homy medmy rozmer hriadefa. V
kol ke e e ey mad sk hriadeTa

b) uloZente s presshom (sior oznafovan
nehybng) ~ dané wloenie  zabezpecuje FRESAH
vidy presah v spojent dvoch siciastok, t5.
homn§ medzny rozmer diery je vidy mensi B
ako dolny medzny rozmer hriadela. V gra- i
fickom zndzomeni leZi tolerancné pole
diery pod toleranénym polom hriadela —f—
(obr.7.0),

% ke prachiia i v irornen
aa v spojont avoch stElastok mabFu el
tovat bud véla alebo presah v zavislosti od
it ges rommesy diy & Teiadae. V
gratickom sndaoment sa toleranéné pole 0P Nizomé sobrazeni pr-
diery @ hriadela_prekryvaju upine alebo e
Giastotne (obr 7.7

sriadelom
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Obr.7.5. Nazomé zobrazenie najvacée] a najmensej vole

NAJVACSIA
| NAJVACS! PRESAH oA
S B - %
1 N
[NAJMENS] PRESAH
Obr7.6. Nizoré zobrazenie najvic- NAWVACS!
Sicho a najmensicho presahu PRESAH

Obr.7.7. Nasorné zobrazenie najvaciej vile
& najvasiicho presahu
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[image: image99.jpg]7.1.1 Séistavy tolerancii a ulozeni

¥ smahe neobumedsit wmenitclost siiastok len na §robly uitého zivod,
ale aj v snahe az aul vyroby
e e b
ranéné ststavy a vytvorili statne normy. Tieto sa neskor zjednotili Medzindro
nou normalizaénou organizaciou 1SO, kiord vypracovala a schvalila. jednotnd
sustava i a ulozen. V st fito stistava pr o medzing-
rodna norma. ISO 286-1 (Sdstava tolerancil @ uloZent [SO). Tito normu zapraco-
vali dlenske &taty 1SO do svojich &tatnych noriem. Unds je to sistava noriem
SN 01 4201 a2 STN 01 4203 . Tieto normy urcujd tolerancie a zakladné od-
chylky pre rozmery do 3150mm, nad 3150 do 10 000mm a platia pre valcové
siciastky a aj pre suciastky s rovnobeznymi plochami (2liabky, zdrezy a pod.).

7.1.1.1 Normalizované tolerancie

Sastava tolerancif a wlozeni v STN 01 4201 (Vseobecné ustanovenia, rady
a jlok) uvadza 20 stup ktoré sa
vzjomne rozlisuja podta velkosti normalizovanej tolerancie. StupeA presnosti
sa oznacuje poradovym islom, napr. 01, 0, 1, 2 a 18. Normalizované tolerancie
podla stupfiov presnosti sa oznatuju spojenim velkjch pismen IT (intema-
ina tolerancia) s po éislom stupia pr i, napr. 1701, 70, IT1,

12 a5 ITIS.

Pre vypocet hodnoty normalizovangech toleranci IT2 a% IT18 bola zavedena.
toleranéna jednotka 1 (pripadne I). Toleranénd jednotka je funkciou menovitého
rozmeru a zahréuje vplyv vjroby amerania. Tolerantna jednotka sa vypoita
nasledovne:

0,453/D +0,001.D pre D 5 500mm, (7.1)
1=0004D+2] pre D > S00mm. 7.2)

V uvedenych rovniciach st toleranéné jednotky £a Iv jum a rozmer D v mm.
Rozmer D je ujpoctou rozmer a uréuje sa podla vatahu (7.1.9) ako geometricky
priemer krajngch hodnot z kazdého normou stanoveného rozsahu menovitjch

rozmerov D; , Dz v mim.
D=\D,D;. 7.3)

Bezné normalizované rozsahy menovitych rozmerov st v fab.7.1a,b,c.

Tab.7.1. Betné normalizované rozsahy menovityeh rozmerov v mm
b)

D Da D | D Di D
[ ) o or £
E 3 50 20 ) 500
3 6 ) 50 800 | 1000
o 10 50 1000 | 1250
10 18] o 15 1250 | 1600
15 30 5 100 1600 | 2000
50 S0 o0 2000 | 2500
S0 50 00 50 2500 | 3150
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oditaji pod:

Hodnoty normalizovanych tol
Tujic podra pravidiel v STN 01 4201.

Hodnoty normalizovanjch tolerancii hriadeloy a dier rovnakého stupiia
presnosti maju vzdy rounakil velkost pre rovnaky rozsah menovitych rozmerov,
‘nezévisle od polohy taleranéného pola voéi nulovej iare.

2 Odehylky toleranéngch poli

Sustava tolerancii a ulogeni 1SO uréuje 28 toloranngch poli hriadefov
& dier pre kazdy stuped pr . Polohy poli, éize ich
od nulovej &iary, sa oznacujit pismenami latinskej abecedy. Konkrétne malymi
pismenami od @@z do zc pre hriadele, velkymi pismenami od 4 a do ZC pre
diery (obr7.8). Aby nevaniklo nedoromumenie, vynechali sa pismena 1 i, 1, 1, O,
90,9 W, w.

Poloha tolerancnych poli a ich velkost je stanovena hodnotou zilladnej
odchjlky (je to odehylka blizsia k nulovej Giarc) a hodnotou normalizovanej
tolerancie. Velkosti hodnot zdkladnyich odchylok hriadelou es , resp. et (m), sa
stanovené vacsinou empirickymi vzorcami v zdvislosti od formeru D (mm).
Zakladné odchylky pre hriadele od @ a% do h zodpovedaji hornym odchylkam
es, zatial <o od k a2 do z¢ dolnym odchylkam et (0br.7.8). Druha odehylka zavisi
od iselnej hodnoty normalizovancj tolerancie, pricom jej hodnota sa. stanovi
Vipoétom na ziklade danej avahy:

« ak je zakladnou odchylkou hornd odchylka es, vypofita sa dolnd odchylia ef
odéitanim zakladnej tolerancie et = es ~ IT (0br.7.9¢

+ ak je zdkladnou odchylkou dolna odchylka i, vypoéita sa hornd odchylka es
‘pripocitanim zakladnej tolerancie es = el + IT (0br.7.9a).
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Obr.7.8. Prehlad polsh toleranéngch pols hriadelov a dier

Velkosti hodnét zdkladnych odchglok dier sit odvodené z odchylok hriadelov.
Zékladné odehylky pre diery od A az do H zodpovedaj dolnym odchylkam El,
kym od K az do ZC, homym odchylkam ES (obr..8). Druha odchylka zavisi od
&iselnej hodnoty normalizovanej tolerancie, priom jej hodnota sa stanovi nasle-
dovnym vypoctom: EI = ES~IT, ES = EI+ IT (0br.7.9h)

Zakladné odchylky dier su proti nulovej ciare presne stimerné so zékladnymi
odehylkami hriadelov rovnakej znacky, rovnakého rozsahu rozmerov a rovna-
kého stupfia presnosti, ale majit opacné znamienko EI = - es (vztahuje sa na
diery A a7 H, 0br.7.93, ES = - el (vrtahuje sa na diery J a7 7C, obr.7.99. Uve-
dené pravidlo neplati pre diery N v IT9 aZ IT16 5 rozmermi nad Jmm, kde je za-
Kadnd odchylka nulové. Druh vinimica sa tyka rozmerov nad Smm pre diery J,
K, Ma N do IT8 vratane a pre diery od Pdo ZC do IT7 vritane, kde plati ES =- ef
+'A. Pripotita sa tu eSte A = [T ~ [T, &ife rozdiel medzi toleranciou uvazo-
vaného stupfa ITs a toleranciou najbliZsicho presnejsicho stupha presnosti [T

V technickej praxi sa dovolené odchylky obyéajne nevypoditdvaji pre pri-
slusné tolerancné znacky hriadelov a dier, ale vyhladdvajit v normach (STN 01
4202 a STN 01 4203), respektive v strojnickych tabulicich.
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0br.7.9, Zékladné odohlky pre hriadele a diery
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[image: image103.jpg]1.3 Ststava jednotnej diery a stistava jednotného hriadela

Toleranéna znacka zlofen z 2 cisla, napr. g6, pripojena k_menovi-
tému rozmeru, napr. 035, vytvara tolerovany fozmer 0356 & zérover urcuje
hodnoty obidvoch medznch odchylok (es = - 9um, ei = - 25 im), polohu a vel-
Jost toleranénéha pola (IT6 = 16um) a hodnoty obidvoch medznjch rozmerov
(doae = 34,991mim & dni = 34,975mm).

Zdruzenim voch toleranénych znaick (pre dieru a hiadel) s rovnakym me-
novitym rozmerom sa predpisuje ulozenie. Obidve znacky sa pisu za menovitym
rozmerom v tvare zlomku, pricom toleranén znacka diery sa uvdza vidy v &i-
tateli, napr. G3SH7/g6. Vychadzajiic zo sustavy tolerancii a wlozens 1SO vyplyva,
2e by bolo moiné teoreticky zostavit 26 X 28 roznych ulozeni. Tento pocet uloZeni
je pre bezma prax zbytogny.

Pre prehladnost a z konstrukénych a ekonomickych dovodov sa odporticaji
dva spésoby zdruzenia dier a hriadeov, &ize dve sustavy uloz
« ulozenia v sistave jednotnej diery, pri_ktorjch sa dosahujit pozadovant vole

a presahy kombindciou romych toleranénych poli hriadelov, od @ af po 2¢, 5
toleranéngm polom jednotnej diery H, t. s dierou, ktord mé dolnd odchylica
EI=0(0br.7.10),

« uloZenia v siistave jednotného hriadela, pri ktorych sa dosahuji pozado-
vané wole a presahy kombindciou roznych toleranénjch poli dier, od 4 a po
ZC, s toleranénym pofom j hriadeta , tj. s hri , Koy ma
hornu odehylicu es = 0 (0br.7.11).

e

N

ROZMER

JEDNOTNEJ DIERY H

POLADIER

Obr.7.10. Ulotenia v siistave jednotnej  Obr.7.11. Ulofenia v ststave jednotnho
diery. hriadeta

2 hladiska fnkéngch viastnosti s obidve ststavy rovnocenné. Vo vieobec-
nom strojarstve sa dava obyéajne prednost siistave jednoinej diery, pre ktort jo
Potrebny mensi potet Specialnych obrabacich nstrojov ameradiel. Konecny
rozmer dier sa dosahuje najcastejsie pomocou norm:

e T e T T e
Kontrola vngmi
Kalibrami. Rozne mlmery y hiadelov sa dosahups spravila bezuin obrébacimi
postupmi (st X ) a ich rozmery sa 4 pomocou mers-
diel 5 pe i (mikrometre, d).

Pre sabespecenis jednotivjch ulofes v danjeh shetavich je potrepne dodriat
Kombindciu tolerancagch poli dier a hriadeTov poda ta.7.3.

0v).




[image: image104.jpg]Tab.7.3. Druby ulodent v sistavach jednotne] diery a jednotného hriadela

Ulozente Stistava jednote] diery Ststava jednomého Friadefa
Wera | hriadel | pridad diera | hriadel | priiad
S vatou abccdd wmcenn |
(hytme) H | Gefke | Hier |EBRRFGG | n | Eam7
-totné
Smykove h H -
Prechodné:
- samemé i Js
 posunovatetné i 5
~hodné H k HO/kS K n | x7/me
" narazane m M
- pevné o n .+ N
S presahiom
(nehybn) H | pnsty | Hs | RRSTU b | s7me
- lisovans vx%Y,%m VX, Y,2,78,
b2 28,2C

Normy STN 01 4202 a STN 01 4203 sa zaoberaji & s vyberom toleranénych

poli a odporiizanych uloZen, ktoré 51 postacujice pre takmer vetky tolerancné
iy na konstrukciu a vyrobu od najp: ich strojov a pristrojov aZ po |

najhrubsie stroje a zariadenia. Toleranéné polia, ktoré nie s v uvedenych

normach, s povafované za Specidlie aich pousitie je dovolené len

v odévodnenych pripadoch.

V nasledujicich tabulkich s uvedens odporacané ulozenia v sistave jed-
notnej diexy (tab.7.4), v ststave jednotného hriadela (tab.7.5), ako aj prehfad
odporiiéangch ulozeni s uvedenim ich charakteristiky a prikladoy vieobecného
pouditia pre ulozenie s vélou (tab.7.6), ulozenie prechodné (tab.7.7) a ulozenie
s presahom (tab.7.). Ulozenia v tabullcich vytlagené tucnym s prednostné.

Tab.7.4. Odporiané ulodenia v sistave jednotnej diery pre rozmery cez 1 do S00mm
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7.2 Predpis presnosti rozmerov na vkresoch a zostavich

Predpis presnosti rozmerov podfa STN ISO 406 (Tolerovanie dizkoujch
@ uhlovjch rozmerov. Predpisovanie na ujkresoch) mozno realizoval nasle-
dujicimi sposobmi:
« toleranénymi znackami (0br.7.12 6,),
» toleranénymi znackami spolu s éiselnymi medznymi odchyliami umiestnengmi
vsitvorke (obr 7.2 9,

i spolu s
"oz d,

» Eiselnymi medznymi odchylkami (0br.7.12 ¢, £, d),

‘+ medznymi rozmermi (obr.7.12  1); medzné rozmery sa predpisujii hodnotami
homého a dolného medzného rozmeru.
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Obr.7.12. Zapis tolerancil pomocou tolerancngeh znatick
& ciselnjch medzngeh odehylok

Dalsie mozné pripady predpisovania presnosti rozmerov st zndzormené na
(0br.7.13).

— R5max

1 25
= So N )
P15 Ry
l

Obr.7.13. Moiné pripady predpisovania presnosti rozmerov

Zapis ulozenia sifiastok na vykresoch zostév pomocou toleranénych mati
diselngch medznych odehflok alebo pomocou medznych rozmerov jo znizomeny
na(obr.7.14).
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Obr.7.14. Spssoby ulozenia sic

7.3 Tolerovanie uhlovjch rozmerov

0.0
HRIADEL935-0,025

stok na wkrese 208tV

TN, < AT e uslll meoil et e e na}mm_nm ‘medznym

ublom @i - ému uhlu

mote byt

AT T oo 710x10) e et + 4TS e T e
v ublovych jednotkach, omaéuje sa. ATa, ak je vyjadrend dizkon secly na kol-
mici k strane uhla, omazuje sa AT (obr.7.15).

Ciselns

¢ hodnoty tolerancii AT: a ATh

AT stanowyje STN 01 4270 (Zdkladné

pravid

6 zamenitefnosti.  Tolerancie

uhlov) v 17 stupfioch presnosti pre

AT, Gy Li do 2500mm  ormacujt sa AT,
e AT2az ATI7.

~Govax Na

vikresoch je mozné tolerovat uhly

dvomi

sposobmi, ato pred-

tolerantné Crin pisanim:
« Giselnych hodnst medengch odehylok
v uhlovjch jednotkch za menovitym

0br.7.15. Toleranné pole rovinasho rozmerom uhla (obr.7.16)
uhla

« geometrickyeh tolerancii sklonu (pozri
odsel 7.6.2).
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7.4 Tolerovanic kuzeToy
Norma STN 1SO 3040 (Technicke uykresy. Kétovanie a tolerovanie uzetov)
uvadza metédy tolerovania kuzelov, ktoré zabezpedujii toleranciu charakteristic-
kého priemeru, dlficu keujela a kuzelového povrchu. Uvedené metsdy st viastne
predpisom geometsickych tolerancii profilu danej plochy. Ciselna hodnota tole-

Tancie ¢ uréuje &rica toleranéného pola. Podrobneiie pr
ého tolerovania. profilu Tubovoléno povichu rosaberd STN EN SO 1660
(Technicke ugkresy. Kotovane a tolerovarie profilor).
Metody tolerovania leuzefov:
« tolerovanie kuzelov pri danom uhle kuzela @, bez vizby na zéldadiu
(0br.7.17a), s vazbou na zakladsiu (obr.7.178),
+ tlerovanie kuzelov pri danej luzelovitosti C (obr 7,174,
. ie leuzeTov pri dane] kuz C 30 sidasngm urdenim axidlnej
polohy leuzela (obr.7.17d).
=i

£l )
0br7.17. Sposoby tolerovania kuZelov s predpisom na vikrese

©o109



[image: image110.jpg]7.5/Tolerovanie zivitov
~ Tolerovanim zévitov, teda zabezpecenim vhodného geometrického vatahu
medzi vonkajsim (skrutka) avnitornym zavitom (matica), vytvirame poZado-
vané zduitové ulozenie. Norma STN 01 4001 (Zavity. Terminoldgia) stanovuje
nasledovné zavitové ulozenia:
« zavitové ulozenie s volou,
« zévitové lozenie prechodné,
» zavitové ulozenie s presahom.

Treba viak sdiraznit, e v prevaing] vigdine pripadoy sa reslsuje sivtons
ulogenie s vélou. Iné druhy zavitovjch ulozeni (pre é, s presabom) sa
Vyugivaja sicdicove, len v Specialaych konbtrulenych riebeniach.

7.5.1 Zévitové ulozeno metrického zévitu s vélou

Zavitové ulozenie s voou dosiahneme len viedy, ak sa skutoiné profily
vonajsieho zavitu (skrutly) a vnitorného zdvitu (matice) budit nachadzat medzi
homnymi a dolnymi medznymi profilmi jednotlivych zavitov (obr.7.18ab). V
pripade, al by sa skutoéné profily zavitu skrutky a zavit matice zhodovali 5 ich
zakladnym (menovitjm) profilom, potom by zavitové spojenie malo teoreticky
‘nulovii volu,

za

Bl nulové S T
vt
/o to s

nulov tiara srednéh
|/ Priemera zhv skitey





[image: image111.jpg]Poloha medznych profilov zavitu (obr.7.18 ) je predpisana toleranénymi po-
liami dvoch priemerov zévitu:
o u vonkajsieho zavitu: tolcrancnymi poliami stredného priemeru zdvitu dz

a velkého priemeru zdvitu d,
« wvitorneh sévit: tlerancngmi poliams stredného priemers zAuitu Ds
& malého priemers zéuti .
T - T Biska toleranénjch poll) wwedengch p savitov priich

o stupfiov presnosti priemerov zdvitou,
« polohami tolerancnych poll priemeroy zdvitov a ich vjberom .
Skupiny stupfiov presnosti priemerov zvitov st uvedens v ab.7.9.

125.7.9. Stupne presnost priemeroy zévitov
Druh zavitu Priemer zavity Stipen presnost
Zavit skrutiy | veliey priemer zavitn skrutiy _d 5.6,
stredng priemer zAvitu skrutiy d | 3,4,5.6,7,8,0
Zavit matice | maly priemer zavitu matice __Dy 4.5.6.7.8
stredng priemer zvitu matics _Da 4,5,6,7,8

Pre kazdy 2 dvojic, stredny, velky alebo maly priemer je uréeny pocet stupfov
presnosti. Stupea presnosti 6 sa vidy pouiva pre stredni triedu presnosti
a normainu_ dizicu zavitu. NizSie stupne presnosti ako 6 st uréens pre jemni
triedu presnosti a krdtku diilu zavitov. Vysdie stupne ako 6 st urcené pre
hrubii triedu presnosti a dijut dlzku zavitov.

Normou STN SO 965-1 (Medané zduity ISO. Tolerancie) si wréené

ledujiice skupiny gch poloh tol jch polf priemero zduitov:
« pre vnGtorné zavity G, H,

« vonkajsie zavity e, , &, h.
Normalizované toleranéné polia pre vnitorné a vonkajsie zvity je moiné

predpisat ako:

G tolerancné pole pre viitorny zévit s Kladnou hodnotou dolnej odehylky
(obr.7.19a),

*H  tolerancné pole pre vmiitorny z4vit s nulovou hodnotou dolnej odehylky
(0br.7.19B),

*e,f,g tolerancné pole pre vonkajsi zavit so zapornou hodnotou hornej od-

chylley (0br.7.199,
eh  tolerancné pole pre vonkajsi zavit s nulovou hodnotou hornej odchflky

(0br.7.199.

1 5
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0br.7.19. Polohy toleranéngeh poli pre vniitorné a vonkajiie z4vity

V snahe redukovat pocet kalibrov a ndstrojov toleranéné polia priemerov zd-
vitov sa prednostne valia podta. stupiiov presnosti: jemny, stredng a hruby
21a5.7.10 atab.7.11. Volba vhodného toleranéného pola a stupfia presnosti
zavis aj od dlsky zaskrutkovanic. Dizky zaskruticovania sa u metriclgch zavitov
delia n: krdtke - S, norméine - , dlhé - L. V tab..12 je prehlad sicapin dlzok
saskrutkovania len pre niektoré hodroty menovitého priemer d & rozstupu £

7ab.7.10. Odportéané toleranéné polia pre viitomé zavity

Trieds | Poloha lanintio poli G Foloha lerantathe pta
presmost [ 5 N 5 EP| e o
Temni 2 A ST &t
Sireina | 5] 5o su i
hruba e ) 50) S 7 it

Tab.7.11. Odportians toleranznd polia pre vonkaéic zavity

Trieda | Poloha toleranc. | Poloha tolerans- | Poloha tolerant. | Poloha tolerant-
presnosti|  ného pola ného pola ného pola ‘aého pola
e 7y Fy

£
sanan\ersN\L

Semng |- - - - T -1 -1 - 0 Tahit]| b [ Ehih]
Stcednd | - | 6e [{7ebel| -~ | 6F | - |Gg6al nm i5pe[ 6h [(7hch]
hruba Bl [eBe)| - | - | - | &g 1

e
skrutiek], odporaca sa skupina N. Vytieiovans toleranéné polia sa odporGicajd pre beiné
yonalie a valtor siviy Toleranéas polis vytacens heutgmi psmenamt predatavis

i voltni. Tolerantné polia vytlatené bernyini pismenami predstavujii druful volbu.
Reerantné pola vytatent v sitorke predstavi tretis ol

Lubovolné odportidané tolerancné palia pre vinitomé zévity sa mozu kombi-
nova » Iubovolaymi odporiéanymi toleranénymi poliami vorkejsich zévitov. Na
zabezpecenie dostatoéne; vole zavitov sa musia visledné komponenty prednostric
vyrobit s wlozeniami H/g, H/h alebo G/h

12
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7ab.7.12. Dlsky zaskruticovania v mm len pre niektoré hodnoty D, d a P
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[image: image114.jpg]Priklady oznadenia vndtorngch zavitov.
M10x1- 5H 6H
o et

toleranéné pole stredného

#évit s metrickfm priemerom10mm a rozstupom Lmm

M10x1- 6H

tolerancné pole stredného a malého priemeru
2avit s metrickjm priemerom10mm a rozstupom 1mm

Oznacenie dlikove skupiny zavitov krdtky - S a dlhy -L sa vkladd za oznate-
nie toleranéného pola oddeleného pomlikou: M20x2-5H-5 , M6-7g6gL. Vyne-
chanie omatenia dizkovej skupiny révitu znamend skupinu normding - N.
Vynechanie ozmatenia toleranéného pola znamena pouzite strednej triedy
presnosti s nasledujicimi stanovengami toleranéngmi poliai:
* nitorné zavity ~ SH pre sévity do M4 vritane,
= 6t pre zavity M1,6 4 v
+ vonkajiie zvity - 6h pre zavity do 31,4 vedt
~ 6ig pre zavity M1,6 & vaie
Druh ulofenia siiastok so Z4vita je urceny tol
sévitu, za ktorym nasleduje tolerantné pole vonikaj
Kom: M6 — 6H/ 65, M20:2~GH/ 5966.

‘ancoym potom vnutorného
ieho zavitu oddelené lomit-

/ 7.6 Géometricks tolerovanie
\__~Pod pojmom geometricks tolerovanie rozumieme tolerancie tvaru, smeru
apolohy. Zakladnymi pojmami geometrického tolerovania stz odchglka
a tolerancia. Pojem odchyika sa pouziva k veobecnému popisu geometrie sku-
totngch ploch a profilov a k jednotnému vyhodnocovaniu. vysledkov me
skutocného profilu a ploch. Tolerancie sa definujd v len ako naj
dovolené iselaé hodnoty, ktoré uréuji charakteristicky rozmer rovinnyeh alcbo
pricstorovych tolerancrgch poli. Tolerancné polia musia byt jednozmaéne defino-
vané z hladiska tvaru a velkost], a tie z hladisica priradenia k posudzovanému
tvarovému prvku. Druhy geometrickych tolerancif sa na vykrese oznaia grafic-
ijm_symbolom tab.7.13 a doplnkovou_znackou 1ab.7.14. Znatka a Giselnd
hodnotatolerancie, resp. oznatenic zékladne, sa zapisuje do toleranéneho
réméeka rozdeleného na dve alebo tri polia, v tomto poradi (zlava doprava):
« v prvom poli sa uvadza znaka tolerancie 1ab.7.13,
+ v druhom poli sa zapisuje Giselna hodnota tolerancie v milimetroch,
+ v tretom poli sa zapisuje, al je to potrebné, oznacenic zakladne (obr.7.225).
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Tab.7.14. D znatky
tolerovania

Viznam doplnkove]
Priame oznadenie tolerovanéhio
prvicu

Znatka

Oznatenis tolerovandho prvk
pismenom

Hi-

(Ganagenis ZAKIadneho proku

AL

Ganagenis Sasti zAKIadného
prvicu

Teoreticky presny rozmer.

D
ol

Podmierika obalove] plochy

plngmi tenkymi Giarami_alebo
Giarami tej hrabky, akou sa
pisu éislice.

Rozmery toleranéného riméeka
musia_umoznit zretelné vpi-
sanie vietkych udajov. Viska
cislic a pismen zapisovanych do
riméeka sa musi rownal
velkosti pisma kot. Toleranény.
raméek sa kresli prednostne vo
vodorovnej polohe (0br.7.20), v
nutngch pripadoch sa dovoluje
Koot svisl tak, aby sa adaje
Gitali 2 pravej stzany viikresu.
e riméek sa nesmie

Podmieria maxima materiil

®
(O]

pretinat i iarami.

Podmienica minima matrAly

@]

Posunuié olerancné pols
Dookola (profi]

4®ﬁ

Stred toleranéného raméeka sa
spija  Giarou zakoncenou
sipkou s obrysovou  larou
alebo s pomocnow  Garou
vedenou 2 obrysove) iy

Spojovacia iara méze byt priama alebo lomens, avéak koniec Eary zakonceny.

Sipkou musi smerovat k obrysovej Giare

jare tolerovaného prvku v smere merania

odchglky. Ak 2 vatahe tlerancia na ploch o e na o9 prvicu, musi sa sipka.

{oor7319.

i od konca

ej Giary j Sipky)



[image: image116.jpg]Ak sa tolerancia vztahuje na os alebo ro-
vinu stimemosti uréitého prvia, musi sa
koniec kotovacej Giary viest v predizent ko-
tovacej  Giary  pristusného  rozmeru
(obr. j

nezapisuje sa kota na kétovacej Giare, kiord
sl k omateniu tolerancie tvaru alebo
‘polohy daného prvku. Kétovaciu éiaru bez
zapisanej koty treba povazovat za Zast tohto
oznacenia. Ak sa_tolerancia vatahuje na
boky zavitovej plochy, pripija sa toleranéng
rameek, podta (obr.7.219, v pripade, ze sa
vatahuje tolerancia na os zavits, podfa
rimta (0br-7.215). Ak sa tolerancia vatahuje na
spoloai o3 slebo spolofd rovinu stmmermost, pricom 3 vikress Vypljve, pre
Ktoré polohy je dana os spo-
locna, vedie sa spojovacia Siara.
k spolotnej osi  (obr.7.21).
Pei tolerancidch polohy a si-
hmngeh toleranciach tara a
polohy sa uréuji zékladne. Pod
Zildadfou  rozumieme  teo-
reticky  presny geometricky
prvok (napr. os symetrie, ro-
vina, priamka), ku ktorému sa
vatahuje tolerovany prvok. Za
Kadfa sa teda pousiva ako 24
iad pre vytvorenie geomet-
rickjch vatahov medzi ps
slusnymi prvkami. Zéldadne S 03,71 Kreslenie tolerantnsho rémécka
ozacuji plnym alebo prazd- vataujucého sa k osi alebo rovine
nym wojuholnickom, ktory sa

spija spojovacou Eiarou s toleranénm rémaekom, (obr.7.226). Trojuholnicek je
rovnostranny a ma vgsku priblizne rovnajicu sa velkosti kit. Ak sa neda troj-
uholnicek jednoducho spojit 5 rameekom, 0znadi sa ziklada pismenom velkej
abecedy v osobitnom riméelcu a toto pismeno sa vpise do treticho pola raméekca
(obr.7.220).

Al jo zikdadiou plocha a nie os prvku, musi sa trojuholniéek umiestnit
V dostatotne) vadialenost od konca kitovace) sy (ipky), lob.7:220)

Ak je zakladou spoloénd os samemosti, oznasi sa zakladia, podla (obr.7.22d).

087,20, Unistnenic tlranéno

Zakladiia moe byt tvorend jednym alebo viacerymi prvicami

« Zakladna tvorend jedngm prokom. Ak zakladim tvori jeden prvok, oznai sa

jednym pismenom v tretom polk toleranéného réméeka (obr.7.225)

‘Spoloénd zakladna tvorend dvom prokami. Ak spolocni zékladiu tvoria dva

prvky, omaéi sa v trefom poli toleranéného raméeka dvomi pismenami

oddelenymi pomickou (obr.7.226).

« Stistava dkladni worend dvomi alebo viacergmi prokami. Al ststava
zakladni je tvorena dvomi alebo viacerjmi prvkami, pismena oznafujice
zakladne sa zapisujt do treticho a nasledujicich poli toleranéného raméeka
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podla_ poradia zikladni (obr.7.22). Poradie zakladni ovplyviiuje ziskané

Ll &

]
0br.7.22, Omacovanie zakladne

+ Clastkous zakladne. Z ursitych vjrobnyeh dovodov je vhodné voli¢ namicsto
celej velkej plochy (sakladne), pri ktorej nevieme dosiahnut poZadovant
presnost, mensie plochy (€iastkové zakladne). Za Eiastkové zakladne je vhodné
volit hlavne upinacie plochy alebo  tlofné micsta pri vjrobe
2 merani. Ciastkovou zakladiou moze byt:
~ bod: oznauje sa kaiikom (obr.7.23a),

- tsetka: osmatuje sa dvomi krislkemi spojenymi tenkou sivislou Giarow
(obr.7.238),

- kruhoud alebo_ Storcovd plocka: sa oznatuje tenkou bodkoéiarkovanou
Giarou. & dvomi bodkami a érafovanim (obr.7.230

Informécie o Giastkovej zdkladni sa zapisujit do kruZnice rozdelencj na dve
polovice. Dolna Gast kruznice jo uréend pre pismeno a Gislo. Pismeno omatuje
23kadng prvok a Eislo_omacuje éiastkova zakladu. Homa éast kruznice je
uréend na zapisanie velkosti éiastkove] zdkladne. Kruznica Giastkovej zékladne
jo spojena sjej oznacenim odkazovou Garou ukoncenou Sipkou. Praktické

“u7



[image: image118.jpg]pousitie Giastkovjch zikladni je zndzomens na (obr.7.23d). Ciastiové zékladne

ria zikladiu A, iastkové zakladne BI a B2 tvoria zakladiu B a
lana C1 tvori zakladiu C.

o [ @

et

b)

2

0br.7.23. Oznagovanie Siasticovyeh zakladni

7.6.1 Odehylka a tolerancia tvaru

Tolerancia tvaru je najvécéia dovolens hodnota odehylky tvaru. Toleranéné
pole tvaru je oblast v priestore alebo v rovine, v ktorej musia lezaf véetky body
Sutotného posudzovaného prvica v rozsahu vrtaintho tiseku. Sirka alebo
priemer tolerancného pofa sa uréuje hodnotou tolerancie, jeho_poloha voéi
Slcutotne; ploche sa urtuje abalovym prvkom. Odchylka tvard sa kvantitativne
“yhodnocue aka najvacia vadialenost siautocne] plochy (sictoéného profils) od
halovej plochy (obalového profily) v smere normily k. obalovej ploche
{obalovémmu profi). Medzi odch§iky & tolerancie tvara patria:

b
0br.7.24. Odehglka tolerancie prismosti
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[image: image119.jpg]o) Odehyiky a tolerancie priamosti

Odchylka priamosti v rovine je najvaséia vdialenost 4 bodov od skutoénho
profilu obalove; priamky v rozsahu vrtainého selcu L. Toleranéné pole priamosti
Viovine je oblast ohraniéend dvomi rovmobenymi priamkami (obr.7.27a),
rovinami alebo valcom vzdialensmi od seba o dlzku rovnajticu sa tolerancii pria-
mosti T. Priklad predpisu tolerancie priamost je na (0br.7.24.5).

1) Odehyiky a tolerancie rovinnosti

lka. rovinnosti je najviésia vzdialenost 4 bodov od skutoénej plochy
obalovej Toviny. Tolerancné pole rovinnosti je oblast v pristore ohranicend
dvomirovnobeinymi rovinami vadialenymi od seba o dizku rovnajicu sa

i rovinnosti T (obr.7.25¢). Priklad predpisovania tolerancie rovinnosti je

na (obr.7.258).

a) b)
0br.7.25. Odehylka tolerancie rovinnosti

¢ Odchyiky a tolerancie kruhovitosti

Odchylka kruhovitosti je najvacsia vzdialenost 4 bodov od skutoéného profilu
obalovej kruznice. Toleranéné pole kruhovitosti je oblast v rovine kolmej na os.
rotaénej plochy alebo prechadzajiicej stredom gule, ohranicens dvomi
ststrednymi_kruZnicami vadialenymi od seba o irku medzkrufia, ktord. sa
rovna tolerancil kruhovitosti T (0br.7.26q). Priklad predpisovania. tolerancie
kruhovitosti je na (obr.7.263).

0br.7.26. Odchlka tolerancie kruhovitosti
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[image: image120.jpg]d) Odehlky a tolerancie valcouitosti

Odchylka valcovitosti je najvaésia vadialenost A bodov od skutoénej plochy
obalového valca v rozsahiu vatainého Gseku L. Toleranéné pole valcovitosti je
oblast v priestore ohranicena dvomi stosovymi valcami vzdialenymi od seba
o dlsu rovnajiicu sa tolerancii valcovitosti T (obr.7.27a). Priklad predpisovania
tolerancie valcovitosti je na (0br.7.27.).

)
0br.7.27. Odehlka tolerancie valcovitosti

7.6.2 Odehglka w tolerancia poloby

Odchylica polohy je odehylka skutocnej poloby posudzovaného prvic od jeho
menovitej polohy, kiora je uréend menovitymi dlikovmi & uhlovyimi rormermi
medzi danym prviom a zilladsiou, resp. medzi posudzovanyiai prvkami (ked sa
nezadala 28kladsia). Toleranéné pole polohy je oblast v pricstore alebo v dane)
rovine, v ktorej musi ledat posudzovany obalovy prvok v rozsahu vatainého
Gseku. Sirka alebo priemer tolerancného pola sa uréuje hodnotou tolerancie.

a) Odchylka a tolerancia rovnobeznosti

Odchylka rovnobeznosti rovin je rozdiel 4 najvaciej a najmensej vadialenosti
medsi rovinami v rozsahu vrtainého Uselau. Toleranéné pole rovnobeznosti rovis
je oblast v priestore icena dvomi rovne
‘seba o hodnotu tolerancie T a rovnobeznymi so zikladnou rovinou (obr. 72&:)

a) b)
0br.7.28. Odehflka a tolerancia rovnobeznosti
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[image: image121.jpg]fieranéné pole moZe byt aj valcové, ak sa pred hodnot tolerancie uvadza 4.
ciad predpisovania tolerancie rovnobeznosti je na (obr.7.28.3).

| Odehyika a tolerancia kolmosti
Odchylka kolmosti rovin je odchylka uhla medsi rovinami od uhla 90
fadrend v dlzkovgch jednoticich 4. Toleranéné pole kolmosti rovin je oblast
priestore iéend._dvomi somi zovinami vedialenymi od seba

dnotu tolerancie i T & kolmymi na zékladni rovinu (0br.7.29d). Ak

{LToce]A]

a b)
> Obr.7.29. Odehglica a tolerancia kolmosti

sa pred hodnotu tolerancie uddva @, tolerancné pole je valcové. Priklad
predpisovania tolerancie kolmosti je na (obr.7.295).

) Odehgika a tolerancia sklonu

Odehylka sklonu roviny k rovine alebo K osi je odchylka uhla medzi rovinou

a zakladfiou alebo zakladnou osou od menovitého uhla, vyjadrena v dlzkovjch
jednotkich 4. Toleranéné pole sklonu je oblast v priestore ohranidens dvomi
inami i od seba o hodnotu e sidonu T

amvierajicimi so u rovinou alebo u osou menovity uhol @
(0br.7.30a). Priklad predpisovania tolerancie sklonu je na (0br.7.30b).

E
0br.7.30, Odehflica a tolerancia sklonu



[image: image122.jpg]d)  Odchyika atolerancia
sovosti

Prikdad predpisu stosovosti je na
(0br.7.31), kde 03 valca s rozmerom
©70mG  musi lezal vo vali
s priemerom hodnoty tolerancie T
0,08 ajeho os musi byt totoin so
spoloénou zékladfiou tvorenow osami
2B, 3

0br7.31. Odehylka a tolerancia,
stosovosti

) Odchylka a tolerancia sumernost

Odchylka stimernosti od roviny stmernosti zakladného prvku je najvacsia
vadialenost 4 medzi rovinou simerosti posudzovaného prvki a rovinou
stimernosti zakladného prviu A. Toleranéné pole simerosti je oblast v priestore
ohranicena dvomi rovnobeznymi rovinami vedialengmi od seba o hodnotu
tolerancie stmemosti T v priemetovom vyjadreni aje simerna vzhladom na
2akladnii rovinu alebo zikladnd os (obr.7.32q). Priklad predpisovania tolerancie
‘siimernosti je na (obr.7.328).

fovina stmemosti

olerovandho prvkir ..
>

Gvina simornostl

2aklaangho prvku A

B} b)
0br.7.32. Odehjlka a tolerancia simernosti

/) Odehyilka a tolerancia umiestnenia

Tolerancia ia sa pousiva na itej polohy prviu
(bod; osi, roviny) od zékladného prvku. Stred gule tolerovany toleranciou T od
troch zakladni je na (obr. 7.33c). Na (obr.7.338) je ndzorny priklad tolerovania
wmiestnenia bodu (stred gule)

IR

a) b)
0br.7.33, Odchflka a tolerancia umisstnenia
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[image: image123.jpg]7.6.3 0dehylky a tolerancle hidzania

Odchjlky kruhového hadzania sa vidy vyhodnocujit pri pootocen tolerovaného
prvku o jednu otéélu, ak nie je na vykrese uvedené inak. Kruhové hadzanie
mozeme predpisat ako:

« obvodové hadzanie (obr.7.34a),

+ Gelns hadzanie (0br.7.34),

+  sihmna odchylka obvodového alebo éclného hadzania (obr.7.340).

Qo734 Bt iy . sl i  poloy

7.7 Tolérancia a odehlky v prismkovyoh rozmerovyeh obvodoch
~— Roamerouy obvod predstavuje stibor vzdjomne zévislych rozmerov, ktoré na

seba nadvazuja tak, Ze tvoria geometricky uzatvoreny obvod. Obvod mézu tvorit
rozmery uréujiice vz&jomnt polohu prvkov na jednej suciastke (obr.7.35a,5)
alebo rozmery niekollych stciastok v montdinej jednotice (obr.7.356,d)

Gicogn

===

= &,
A1, A2 By B2 el obvodu
Ay f—8 | & cugo
a) b L]

Obr.7.35, Priamkovy rozmerovy obvod na sigiastke (a, b] a v montiznej jednotke (¢}
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[image: image124.jpg]9 obvod sa skiads

ji velksmi

eiaatkovs Sleny (Ar, An.; alebo By,

cbvode, Kioré & na viikrese priamo. satované, alebo. Kioré. vypiyvail

2 predchidzajicich vrobnych amontéfnych opercii. Ciastkové éleny su va

funkénom vatahu k uzatvirajicemu clenu. Podla toho, aky vplyv mi zmen

Ciastiového Elena na zmenu uzatvérajceho dlena, v rozmerovom obvode sa
Eleny

na zvdcsufice & .0 jiicom Eiastior
vom ¢lene (4, B) , alk sa jeho (s
jici élen vAsuje (zmeniuje). O zmensujicom Giastkovom Clene
(4.B) ime, ak sa jeho 5 jici élen
i jo). V kaddom obvode s najmencj dva
éleny, ktoré jo s0 svojimi odchylkami, isanyumi
apod.

« uzatvirajiiet élen (Au, Bu atd) predstavuje v rozmerovom obvode uréity uj-
sledny rozmer, ktory vaniké skladanim n\z_mmvyth rozmerov — vjrobne uj-

rozmery, 5t uvedent ako i rormery

v abigen Kedie i Elen zavist od jednotl 5
éleriov je a jeho tolerancia zévisl od tolerancit

« kompenzaZng Elen (A, Bx; atd.) v rozmerovom obvode je &en, Ktorého zme-
nou sa dosahuje poZadovand preanos{ uzatvirajticeho clena.
Podra vedjomnej polohy élerov v obvode sa roisuj

a) priamkové obuody (tie? linekme efazce alebo jednodimensiondlne obvody),
ictoré obsahuji len leny rovnobedné (0br.7.55],

b) rovinné obvody (dvojdimenziondln), ich éleny nie s rovnobezné, st ale rozlo-
ené v e alebo kol oviobednjch rovinichs

obvod

e Ktorych éleny st v romo-
Fatefet roviniets frmge: prostoeevt moschastans).
Pri riedent obvodov sa vyskytujd dlohy dvojakého typu:

1. Na zaklade a Glena sa

i ae= pri kbtovani a el niy

2.Na fastiovy
s iy jiiceho Elena. Si to
dlohy aich riesenim sa overuje & struk-
e
Sposob vipoctu tolerancii amedznych odchylok mi m:hodu;\\u epsdis
aod neho zavisé uii-
vaj sa nasledujice metddy VSpoctu:
« metoda Ktord 2 podamienky, aby boli
medzné &ena pri
Etotageh rosmerov iasdksefeh Sienov, 4da o] ot horm$eh & dolnych medz-
nych Tato metbda zarucuje tpini sutias-
Sk
obvodov 3¢ sa krajné

metéda vjpoctu
* bodnoty adnhylnk e oeieh i, 1076 plyviug Toedand odergiky uaate





[image: image125.jpg]jiiceho ¢lena, vyskytujit pri ndhodnom vybere siiciastok v montizi alebo
g,,. Vgrobe_jednotlivjch rozmerov na jednej siciastlce len zriedka. Dand me-
{oda zarucuje len nedpini montdznu zamenitethost,
metéda skupt hosti sa pouiiva v velkosériovej vy~
. robe presnych vyrobkov, ktoré sa monfujit ako jeden celoke. Takouto montis-
* nou jednotkou je napriklad valivé lozisko,
metsda sa yuuzl a hlavae tam, kde-sa pozadovan montésny
ieTuje icho alebo nastay Glena, ktor:
L2 Razjva kompensatng dlen. Rozmer kompenzatného Elena sa upravi a pri
‘montazi podla skutoénych rozmerov ostatnych iastkovych lenov.

7.7.1 VipoZet parametrov uzatvirajiiceho a Slastkového Slena

, ktoré vypoéit arajiice a Gleny pri riesent
pramiovych rosmerouges obvodot metbdon maxima - miniza, s uvedené na
(obr.7.36).

uzatvérajici Elen Ay Eiasthovy Elen A

a) b

Obr.7.36. Vgpottové parsmetre usatvirsjicsho dena (o) a Gastio-
viho Slena () prismikoveho rozmerového ouod

Menovity rozmer uzatvirajiiceho Glena

7.1
kde: - podet svagiujicich Elenov, n - poéet vietigeh Slastkovieh clenov
oo
Tolerancia uzatvérajiceho &lena
=3t 2
Dot sty s st kel o
I o IS o A 3

: (“us



[image: image126.jpg]Horny medzng rozmer uzatvirajiceho &lena 4

S L T . 1 v

Dolnd odehylka uzatvirajiceho Slena

negn-E5 9

Hornd odehylka uzatvirajiceho Slena

Do vzorcov pre vypodet I, Su sa dosadzujd vietley hodnoty odehylok Giast-

kovjeh Elenov s ich prisluénymi znamienkami ( + alebo -}

7.8 Tolerovanie polohy osi dier pre spojovacie sudiastky

Velmi gastou Glohou v technickej praxi je tolerovanie polohy rovnobezngch ost
valcougjch dier vadjomne spéjanch Castt montamych jednotiel tal, aby bola za-
4 zamenitelos( spoj saciastok. Poziadaviu

e thmia} ettt ajot aaJch mOBllck, fent ' mapeiidad yetruby)
veks, skine, spojky apod., zabezpecime tolerovanim. polohy ost dier danych
sudiastok. Stanovenie tolerancie a medznjch odchylok osi dier je v podstate
konstrukéna uloha riesenia priamkovych arovinnjch rozmerovjch obvodov.
Nakolko dané obvody majd spoloéné charakteristické viastnosti, spésoby

Vypoétu tolerancil a hodnoty medznych odchylok polohy osi dier pre fypické

pripady konstrukéného usporiadania spojov su uvedené vSIN 01 4260
(Zikladné pravidié. zamenitethost. Tolerancie polohy ost dier pre spojovacie
sudiastky).

Norma plati pre strojové siciastiy spijané skrutkami, éapmi, nitmi a injmi
‘spojovacimi suciastiami, u ktorych 54 0si rovnobezné. Zaroveh stanovi toleran-
cie amedzmé odchylky osi hladkych a zavitovych dier. Uvedena norma ale ne-
plati pre. sxuas(ky ‘u ktorjch sa vz&jomna zmontovatelnost zabezpedi spolocnym

) dier v spajanych h, lebo v tom pripade
i jo splnend poHiadavka vzajomne] zameritelnosti siciastok.

Tolerancie polohy osf dier sa uréujd jednym 2 uvedenych sposobov:
« geometrickymi toleranciami menovitej polohy os dier,
 medznymi odehylkami menouitich rosmerov siradnic (k61) polohy ost dier.

Pri i hodnst i a g flok polohy osi dier sa uva-
Zuje s dvomi z4kladnymi typmi spojenia (obr.7.37):

typ A - vota pre prechod spojovacich suciastok e v oboch spojengch  suciast-
kach,
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Q T

P b
Obr.7.37. Zakladné typy spojenia stdiastokc

Iy

7.8.1 Geometrické tolerovanie menovite] polohy osi dier

Toleranéné pole polohy osi dier je ohraniens krunicou alebo valcom
s priemerom 07, ktory sa uréi pomocou vztahov (7.7 a7.8), pricom vatah (7.7)
plati pre spojenie typu A a vztah (7.8) pre spojenie typu B.

Gty @7
S, .8
Sun =D~ 9

kde Swa (mm) je najmensia véla medzi dierou a spojovacou suciastkon,
Dy (mm) ~ dolny medzny rozmer diery, :
drex (mm) ~ horny medzny rozmer drieku spojovacej siciastiy,
K (-) - sucinitel vyusitia vole.

Sacinitel K zavisi 0d montéznych podmienok, odporita sa volit:
O ETRGT e sa nevyZaduje nastavenie
j polohy spojovanych suciastolk pri mont
K= 0,8alebo 0,6 pre spojenis, pri ktorgch sa vyladuje nastavenie vzdjomne]
‘polohy spojovanych stciastok pri montézi,
ek <06 len vo zv1aSt odovodnenych pripadoch.

Vypotitané hodnoty e T'sa zaokrithlia na
Giselnt hodnotu podta tab.7.15.

Tabufka 7.15. Ciselné hodnoty tolerancii menovitej polohy osi dier

001 [ 0,012 | 0,016 | 0,02 | 0,025 | 003 | 004 | 005 | 006 | 0,08
01 [ 012 [ 016 [ 02 [ 025 | 03 | 04 | 05 | 06 | 08

T S0 Vo Vi T Y e o o 3

PO A ] o L s = v B B

Predpis itej polohy osi dier je predpisom geometrickej tole-
rancie umiestnenia podla STN 01 4401 (Zdkladné pravidid Tole-

randie tvaru a polohy. Zakladné pojmy a definicie). Sposob predpisu a graficka
Giprava tolerancie menovitej polohy osi dier s podrobnejie vysvetlené v casti
76.2.



[image: image128.jpg]Na (obr.7.38) je uveden priklad predpisovania tolerancie menovitej polohy os
dier pri kbtovani ich polohy rozstupovimi kitami vzhladom na zakladne 4, §
Koty, ktoré udavajis menovita polohu sa vpisuji do &tvoruholnfkovich rimée
kov. Moznost zmontovatelnosti siciastiy (obr.7.36) je zavisla iba od dodrzanic
menovitych rozstupoy a tolerancil rozstupovich kot osi dier. Na (0br.7.39) je
priklad predpisu polohy osi dier na rozstupovej kruznici s jednou zakladiou 4.

4x4BHIL

B QIEH0E]

12|, (38 ®
o S|

7.7.35. Predpis talerancie menovite]
e ze P : 0br.7.39. Predpis tolerancie menovite}

‘polohy osi dier pri kbtovan g
Hemrim e ooty o1 dir na ossupe
7.82 T poloby osi dier gmi odchy menovitych

rozmerov stradnic

Pri tolerovant polohy osi dier v pravouhlej siiradnicovej sistave (obr.7.40) sa
prishuiné medzmé odchylky menovitych rozmeroy siradnie uréia pomocou vta-
hov uvedengch v STN 01 4260.

Toleranéné pole polohy osi ma tvar Stvorca vpisaného do kruinice
< priemerom T (obr.7.41d). Strany $tvorca su hodnotami tolerancii prisiusnych
Kt (Tx, 1) aplati LiiTy/2, LitT,/2.

AK 'sa’ toleruje poloha osi dier v poldmej siradricove] sistave (obr.7.47),
‘medzmé odehyliy polomeru rozstupovej kruznice Te a ubla medzi osami dier Tt
sa uréia rovnako ako pri stanoveni medsngch odchylok pre koty pravouhlého
stiradnicového systému. Toleranéné pole paloby osi ma tvar viseku medslkrudia
vpisaného do kruznice s pricmerom OT (obr.7.418).

1

Ty

u

o ]
Obr.7.41. Tolerancie polohy osi v pravoublej (3] a v polisne) stradnicove]

stistave (5)
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& of
| 4
| = o Obr.7.42. Predpis tolerancie polohy osi
| 0br7.40. Predpia tolerancie polohy osi dier 3 Lot
edingnd SdchgUATIY pravo dhc v poldra o

na vykrese strojovjch sa uvaiuje
50 5 tvoria len tzv. i roz-
mery, teda rozmery ktované v zitvorkéch, ateoretické rozmery uvedené
¥ riméekoch.

y ploch sa idla_tolerujd_jednotlivo pripi
toleranénej znaéky alebo éiselnej hodnoty medznych odchylok k pristusnému
‘menovitému rozmeru (G30H7, 02496, 100%0,01).

énych ploch

sa vyhotovuji s urditou

Y

Ktoria mozno dosi s

i o y a ach zari 2 . pev-

‘technologickych a ingch dévodov treba véak aj tieto rozmery vhodnym
spésobom upreanit.

Medznymi odchylkami volnjch povrchov, teda povrchov netolerovangch
rommerov, sa_zaobera STN SO 2768-1(Vieobecné tolerande. Nepredpisané

medzné a ). Plati pre stciastky
ieskovy: im a pre s é z plechu. Oc 54 v norme
¢ pre Styri triedy £~ jemna. jiia), m - strednd, c-

i

hrubd a v - vetni hru
Trieda. i sa zvoli podra poi na stiy. Vi
a uhlovy sa na vikrese i
predpisu, ktory sa v popis poli alebo v jeho blizkosti
Predpis sa sklada z Eisla normy ISO a 20 znacky triedy presnosti, : 150
2768 - m. Predpisuj sa v tom pripade, ak obuykld presnost ujroby dancj dielne
je mensia ako s vieobecné medzné odchylky rozmerov stanovené normou.

Vtab. 7.16 az 7.18 s uvedené vicobecné medzné odchylky dizkovjch
auhlovych rozmerov urcené v STN ISO 2768-1.



[image: image130.jpg]Tatulka 7,16 Veobeené medzné odehflky dlcovjch rozmerov (oksem skosenia hrn)

Trnda presmeet Vtans odonji pre sy o osmeros (o)}
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Tabufka 7.17. Vieabecns medzné odehflley skesenia a zacbienia hrin

Trieda presnosti Medzné odchjlicy pre zakladny rozsah rozmerov (mm)
Giratonie | Razov EE) FEE T |
s 5 |
= 01 05 P |
i =4 E = iy
Pabutia 718, Vseobeons modans odchylly ublovgeh rozmezov |
et oot T Modans odendloy uhia pre sorsah die o Frumihe e i
= =10 £ o T
w10 | Goso | 1 0 |
o S W 5 M
Frem S L e i 3
yT T T 3 B |
St = e
hube | 1

Norma STN ISO 2768-2 uréuje nepredpisané geometrické tolerancie tvaru,
smeru a polohy. Vacobecné geometrické tolerancie platia pre priamost, rovin-
nos(, kruhovitost, rovnobeznost, kolmost, sumernost a kruhového hadzania.
Vemot et s PO e e ot hlavne pre siciastky zho-
tovené trieskovym ol Norma toleran-
cie v troch triedach presnostt H - prosnd, K - strednd, L - hruba. Pri vybere |
triedy presnosti sa mus vzia do dvaby nielen pofadovand presnost siSiastly,
ale o] obvyklé trieda p: i dielne. e sa na
vikrese predpisujt pomocou spolotného predpisu, napriklad: ISO 2768-K.

|
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[image: image131.jpg]E SOZIASTOK STROJOV A ZARIADEN{

Konstruovani strojov a zariadent musi konstruktér uvaiovat aj s prislui-

pos osa-
D e uvabuje o saadents vbnde)amspu}llé
sa uvazuje s éiarovym alebo plosnym
fa zaklade Casového priebehu delime zatajenie na statické (stdle), ktoré

‘hodrotu, a potom sa uz nement s casom, ana dynamické
nlive) zatalenic, ktoré sa s casom meni. Dynamické zafalenic moze byt
j,xmu (natil, ked zataiujiica sila verastic v kritkom Casovom intervale,
bo knitaué (cyklickd), ked sa zatazujica sila s Easom meni. Na zdklade zmeny
yaﬂﬂ!‘-‘ a zmyslu sily roziSujeme tieto druhy kamitavého zatajenia (obr.3.1):
a) pulzujice, pri ktorom sa men iba velkost sily medzi hormou F a dolnow
hodnotou kamitu sily Fr,
) miznitce, pri ktorom sa siiastca po zatafen na homd hodnotu kit
sily Fy odlah, Gize hodnota Fr
«©) striedave, pri ktorom sa meni ‘niclen velkost, ale aj zmysel sily, napriklad
striedavo {ah a tal; pri stmernom kmitavom zatalens je P« i , pri ne-
‘sumernom kamitavom zatazent mé kaZd sila svoju osobitnd veTkost.

g
\ MizNUCE ZATAZENE STRIEDAVE NESUMERNE

P ZATAZENE.

] ~t

PULZUIGCE ZATAZENE /i U =
STRIEDAVE MINUCE

F al B ENE )

Obr.8.1. Druny kmitavého zatatenia

e ok vorlkaich ol dato dochadza ok smens tvaru teles, teda hoverims,
e dochadza kjeho deformdci. Zaroven Uéinkom
vonkajsich sil vznikajd v telese uniitorné sily, ktoré
brénia deformcii a snaZia_sa éast telesa vratit do
polohy, ktord mali pred deforméciou. Velkos( vau-
torneh sil sa vyjadruje napdtim, . J. silou, ktord
posobi na jednotlou plochy uvaiovaného prierezu.
Napitie sa udava v MPa alebo N.mm?. Napatie o*

G ‘posobiace vo vacobecnej polohe k rovine prierezu sa
rozkladd na normélové napdie o, kioré pbsobi

0br8.2 Priebeh normlového kolmo na prierez, ana Smykové - tangencidine na-

a émykového napatia pdtie 7, ktoré pbsobi v rovine prierezu alebo rovno-
bezne s fiou (0br.8.2).




[image: image132.jpg]Velkost a charakter deforméci telesa nezévisi len od posobiacich vonk:
sil, ale zavisi aj od Struktiry pouzitych materidlov, Deformécia, ktora po odlah
ceni saciastky mizne, teda sa vrati do povodného stavu, sa nazjva deforma
pruznd (elastickd). Troalé (plastické) deformacie 1 take, ktoré po odlahZeni si
Giastky zostavajd, 1. j. suéiastka ostane deformovana.

8.1 Zikladné druby mechanickjch namahani

Velkost napitia zavisi od naméhania stiastky a je v kaZdom mieste (reze)
telesa mierou vndtorngch sil. Rozlozenie vnittornych sil v namahano telese je
2avislé hlavne od tichto druhov namdhania: tah, tlak, ohyb, Smyk a krut. :

\r Naméhanie prostym tahom alebo
tlakom vyvolava sila F kolmé na ro.

Y vinu prierezu a posobiaca v jeho fa- |
(4 sisiu, pritom napatie ma pri tahu |

Kladnid + o apri tlaku zapomi - o |
hodnotu (obr.8.3). Pre posobiacu silu
F (), prierez S (m?) a dovolené na.

- mahanie v tabu o (MPe) bude pri
7 rovnomernom rozlofent naptia plati
G napiovo-deformatné rovaica
B
a 5

®.1)

0br.8.3. Namhanie prostym
tahom (a), tlakom (b)

Namahanie prostjm ohybom sposobuji
vonkajsie sily, ktoré davaju vysledny ohy-
bov§ moment M. v rovine prechadzajicej

o500 kolmou na prieres siciastly (obr5.4). T
¢ napatia 0, st rozlozent v pric-
reze nerovnomeme arasti fmeme so |
vadialenostou_od_neutrilnej osi, prifom R
viakna prechadzajice neutrilnou osou sa
nedeformuji, vidkna nad osou st P
naméhané na tlak - o a viakma pod fiou na
tah + 0. Napatic vkrajnych viaknach
prierezu XX je charakterizované napafovo-
deformacnou rovnicou

Obr.8.4. Namahanie prostym ohybom

M,
Il ©2)
kde Mr RA x (N m) jevysledny ohybovy moment v priereze X-X,
st reakcie sposobené zataZujiicou silou F,
R e e otncius
geometricié priczezy, podla sirojnickych tabulick).
Maximélne napatie je v mieste najviésicho ohybového momentu, napr. na
obr.8.4 v prosiriediou riosnika pod zatazujticou silou ¥,
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[image: image133.jpg]Namahanie prostym Smykom sposobuje postiva-
jtca sila Fleziaca v rovine uvazovaného prierezu (obr.
8.5). Velkost smykového napitia t popisuje napifovo
- deformaéna rovnica

=

<, ©3)

frutom vyvolavajs vonkag
sily F, ktoré leiia v rovine kolmej na 03 suiastky
Ai 0br8.5. Naméhanie pros-  (obr.8.6). Smykové napitia v priereze majit najvacsiu

g m smykom Velkost na obvode prierezu
M,
V= b, (8.4
oy @®4
kde

M (N.m) je kritiaci moment prenasany
hriadefom; v praxi sa hodnota
kritiaceho momentu vypodi-
tavaz vjkonu prenasaného
danym hriadelom P = M. @;
© (s) uhlova rychlost.

W (o)- modul prierezu v krittent
(v§pocet hodnst pre jednotlivé
. i geometrické prierezy, podla
0br.8.6. Namshanie prostym krutom strojnickych tabuliek).

V technicke] praxi sa miohé saciastky spravidla zatafujts kombinovanym
sidadajiicim sa 2 nicktorych zikladngch druhov
Napr. hriadele st vagsinou zafazené kombinaciou krutu a ohybu, teda kritia-
cim momentom M; a ohybovym mi
mentom M.. Nazorné zobrazenie hriz
deta (1) s kolesom (4) vyvodrjacim  3,] 3
ohyb arut jo na obr.7, pritom T
briadel je ulozeny v dvoch loziskach N
) aspojion (5) je pripojeny I

ka

PRIEBEH My

Pre jednotlivé druby naméhania
sa uvédené  napifovo-deformacné
rovnice pousivajit jednak na stanove- _nmmiﬂr: My
nie maximélneho nc ic

petnom priereze

peény pricrez je pricrez, v_ktorom je
najvacéic napitie, a vtedy i najvacsia \ PRIEBEH My
] BVODOVE] SILY
i Obr8.7. Kombinovans namahanic

dimenzovanie danej suéiastky - ndur- hriadela
houj upocet. V pripade kontroly

Mamox
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[image: image134.jpg]Gnosnosti suiastky je nutné dodszat podmienu, aby naptie v nebezpeéag
prierezach neprekroéilo prishusné dovolené napatic (o, o, e, 3. Pri cim
zovani siciastky na zaklade znameho zafaZenia (F, Ms, My) a dovoleného na
Zistujeme potrebnd veTkost prierezn (S, We, W) a 2 neho konkrétny rozmer no
nika. Dovolené napitie zavisi od pouzitého materialu a voli sa tak, aby stéiastka
mala, urcita bezpecnos prot trvalej deformacii alebo poruseniu. Na staove
doveleneho napatia podla rovae (8.5) je potrebné pozna mechanické viastrost
pousitého materidlu, a to: medzt skini Re alebo medzu pevnosti R (obr6.
Hebo medzu tnavy o (obr.8.11). U siciastok zatazenych statickou silo
avyzobengch  hifevnatjch materilov sa dovolené naptic vypocitavi 2 medze |
skiru, kojm v stEiastok vyzobenyeh 2 krehkch materilov 2 medze pevnostl (|
. o=t ©5
kde nje miera bezpecnosti, ktord udiva kofko ket je dovolen napitie mens
‘ne? medza skiw, pripadne medza pevnosti danéhio materidl

8.2 Viastnosti materidlov

Pri volbe materidlu pre Tubovolnd strojnicku siciastiu vychadzame z viast
nosti mechanickjch (medza pevnosti, medza pruznosti, medza Wnavy, trdost,
hidevnatost, taznost a pod.), technologickich (obrobitelnost, zvaritelnost a pod),
Jusikdingyeh (bod tavenia, tepeln roztaznost, tepelnd a elektricka vodivost 2 pod)
a chemickich (chemické zlozenie, schopnost chemickych reakeil s inymi mate-
ridlmi a pod.)

Pozadované viastnosti u kaidého materidlu sa zistujt a overujit skaakami
Mimoriadne dslezité pre konstruktérov st mechanické skudly materidlov.

5.2.1 Mechanické skiisky materidlov

Podla rjchlosti pésobenia zatazujicich sil mechanick skisky delime na:

« statické - zatazujuca sila je konstantna alebo pokojne varastajica,
« dynamické - zatazujtica sila rastie skokom, éize ide o dynamické ndrazové
, alebo zatazujica sila je v Case periodiclky p éize ide o
tinavové namahanie.
Pri stati fazujica sila sposobuje postupni iu skd-

Sobnej tyce, a kym sa skusobn ty¢ porusi. Skusky sa uskutothujd na tah,
tlak, ohyb, krut a strih. Najéastejsia z mechanickych skiok je skiska na ah,
pri ktorej sa urcujia nasledujice charalkteristiky mechanickych vlastnosti mate-

idlu: medza skizu - Re, medza pevnosti - Re, pomemé predizeni- &, taznost - A
a kontrakeia - Z.

Skiisobné tyée mozu byt valcové (obr.8.8 o) s prierezom So, priemerom d &
zaiatoénou dizkou Lo alebo ploché (obr.8.8 b) o rozmeroch So, bo, do a Lo
S rastiicou silou F dochadza k predizeniu tyée a zroven aj k zmens: erezu
v nebezpeénom priereze. Zatazujica sila vyvold v skizsobnej tyéi napatie, ktoré
sa vatahuje k jej potiatoénému priereze So, pricom

F
o=z WP, (8.6

kde F (N)  jezatasujicasila,
So (mm?)- povodng prierez skasobne tyce.
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Obr.8.8. Skitiobné tyce pre skisky tahom

Pomemné predlzenie tyée sa uré pomerom
AL_L-Ly
AL )
o=t ©7)
e L (mm) jeokamiita dizka skisobnej tye,
Lo (mm)- pévodna dlzka skasobnej tyce.

 Vynesenim zavislosti napatia na pomernom predizens vanilne tv. poteay
fahovej skisky. Na 0br.8.9 je znzoreny pracovny diagram makl
trulcénej ublikove; ocele.

2 2 diagramu tahovej skisky sa uséuje:
o » medza pevnosti Rn (MPq) - napatie z0dpo-

vedajiice najvacsiemu zataZeniu

(8.8)

o

e i (0 Je napicsin satasujica i,

4 ‘o Ktorej elte nedajde k po-
‘ Plseniu siadobme] tyée;

o medza skizu Ro (MPa) - _predstavuje na-

pitc, prl Morora sa ‘scibobad tye defor-

e ‘muje bez zvi¢Sovania tahového zafaZenia,
zafiatok makroplastickej deformacie;

.59, Pracovng disgram fahovej ® faZnost A~ je charakterizovana pomernym

Pracovny disgram (ehove]* redlzenion po pretzhnuti tyée v percentich

2100 (%) ®9)
kde Ly (mm) je dlzka skisobnej tyce po pretrhnuti

* kontrakcia Z ~ predstavuje pomer rozdielu pociatoénej a najmensej plochy
prieéneho prierezu po pretrhnuti k poéiatoénej ploche prierezu

), (8.10)

kde Sy (mm3) je najmensia plocha prieéneho prierezu po p: t tyce.

Pri dynamickych skuskach sa zistujii dalsie mechanické vlastnosti materia-
lov, & to: hitzevnatost'a medza tinavy.



[image: image136.jpg]U strojovsch suciestok sa velmi Easto vyskytujd néhle zmeny tvary, kiog
sposobujd Koncentraciu napatia. Tieto zmeny tvaru sa nazyvaja urby a
ovplyvijia medzu \inavy materidlu. K vrubom patria drazky, zapichy, osaden
zévity a pod..

Vrubovd huzevnatost materidlu sa zabezpecuje nérazovou skiiskou v ohybey
pri ktorej sa skasobna ty¢ predpisaného tvaru a rozmeru preraza kyvadl
kladivom jednym narazom. Préca spotrebovan na prerazenie vzorky predstavuge!
vrubovi: htZevnatost materialu.

PuLZICE

wanice STRIEDAVE

[\SUHERNE NESUMERNE o
~ VA

0br.8.10. Prisbehy napatia pri tnavovom namahani

Dihodobé dynamické skusky, ktoré do znaénej miery napodobiiuji previdz-
Kové podumienky, volame dnavoué skitéky materidiov. Pri tinavovjch sitskach je
zataiujica sila v éase periodicky premenna. Dlhodobé tinavové namahanie, cha
rakterizované kmitanizm amplitdy napatia £z okolo uréitého stredného napitia
n, moze prebiehat v roznych napAtovych oblastiach (obr.5.10). Skusky ukdzali,
2e v pripade dihodobého premenlivého zatazenia materidlu dochadza k jeho po- |
ruseniu pri menom napati ne? je jeho staticka pevnost. Dand skutocnost ,=§
charakterizované tzv. tnavou materidi.

Vaésina stéiastok je v prevadzke na-
méhand  premenlivjm  zatazenim |
andsledkom Gnavy materialu dochadza
k unavovému lomu danych sdgiastok.
Unavovd skiska slizi k stanoveniu
Wohlerovej krivky (inavovej krivky)
anasledne medze tinavy oc pre striedavy
stimerny cyklus zatazenia

o dza tinavy predstavuje najy

‘napitie on 0, pri ktorom skuSobna ty¢

este vydrii predpisany poéet cyklov N.

¥N  Pre ocele je stanoveny pocet cyklov
0br.8.11. Priebeh Wéhlerovej krivky N=107.
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[image: image137.jpg]dost materidiu predstavuje jeho dalsiu mechanicl vlast
xdosti sa hodnoti odpor skisaného materidlu proti vnikaniu ur
tovej kalenej gulocky, diamantového kuzela, diamantového §tvorbokého ih-
4), pricom sa meria deformacia povrchu pri rcitych normalizovangch pod-
ach.

kiska turdosti podla Brinella - pri danej skaske sa do materialu vildga oce-
Tova kalena gufs¢ka priemeru D do skisaného povichu predpisanou silou F
& smeria sa priemer vytlacenej jamky d po odlahceni. Oznacenie je napr. 120
HB.

Skiska turdosti podta Rockwella - pri danej skiske sa do materiélu vildéa
ocelova kalend gulocka priemeru 1,58mm, resp. diamantovy kuiel
svicholovym uhlom 120°. Meradiom tvrdosti je hibika trvalého vilagenia e
v jednotkach Roclwella. V praxi sa pouziva metoda HRB (pre makké mate-
iy), HRA & HRC (pre tvrdé materidly). Sposob oznacenia je napr. HRC 60.

 Skuska turdosti podla Vickersa - pri danej skuske sa do materidlu vtlata
Stvorboky ihlan suhlom stien 136° * 0,5° s predpisanym zafazenim F
azmeranim diagonél vtlacenia d;  dz Sposob oznaenia je napr. HV 185.



[image: image138.jpg]9. TECHNICKE MATERIALY A POLOTOVARY

Spdsob Eiselného oznacovania materidlov a polotovaro sa v siéasnosti me.
ni - preberd sa sposob oznatovania poulivany v curépskych normach
Vniitrostatne zatial plati sposob oznacovania materidlov podla STN, ktory bud
vysvetleny dalej. Pre styk so zahranicim je treba dasledne pouZivaf oznatovanie
podla eurépskych noriem. Spracovava sa prevod oznacovania z STN na EN.

9.1 Technické materidly

Rozdelenie technicijeh materidlov pouzivangch v strojérskej virobe:

TECHNICKE MATERIALY

NEKOVOVE

KOVOVE
m,nzmz' |NE‘Z&;L‘:ZVB‘ [ANORGANICKE
kovy kovy

PRIEODNE — "[ONELS VVROENS
[OCELE[LIATINY, it diamand [Z MINFRALOY
evo, korok,(Z PRIR. SUROVIN [CHEM, SYN

mg |t [tpiasty)

Vysvetlenie niektorich najzakladneisich pojmoy;

Ocel - Zliatiny zeleza, ktoré obsahuj menej nez 2 % C. A

Liatina - mé obsah C vyse 2 % najcastejsie okolo 3%. Vaéai obsah C sposobuje,
ze liatina nie je kujna a musi sa spracovat na polotovary odlievanim.

Legovat - pridat do zékladného kovu inj kov za ucelom zlepsenia jeho
Viastnosti.

Legujiice prvky: Cr- chrém, Ni- nikel, Cu- med, W- wolfrém, Mo- molybdén, Co-
kobalt, V- vanéd, Ti- titén, Pb- olovo, Al- hlinik, Te- teldr, B- bor, Zr- zirkon,
Nb- nisb. ocel- al sticet jch obsahoy gch prvicov
nepresahuje 5%, stredne leqovand - 5 a2 10%, vysokolegovand - vySe 10%.

Sivé liatina - najroz f a najlacnejsi druh liatiny. UBlik sa pri tuhnuti
vylucuje ako lupienkovy grafit, ktory diva lomu svetlosivii a tmavosiv
farbu. Velmi zle sa véra. Je dobre obrobiteTnd, ma lepsiu zatekavost vo forme
nez ocel na odliatky, ¢o umozfuje odlievanic Clenitych odliatkov s pomerne
tenkymi stenami. Timf vibrcie a razy.

Biela liatina - rychlejsim chladnutim vo forme alebo viisim obsahom manginu
je sposobené, ze uhlik je v zliatine viazang ako karbid Zeleza Fe,C. Bicla liati-
Ta je na lome svetld, velmi tvrdd, velmi obtazne obrobitelnd. Pouzitie je
obmedzen

Temperovani liatina - viisinou sa biela liatina vyuiva ako vychodiskovy stav
‘pre ziskanie temperovanej liatiny. Odliatky  bielej liatiny sa temperujt, t
dlhodobo sa zihajt (radove desiatky hodin) a zmenou Struktiry sa ziskavaj
vihodnejsie mechanické viastnosti.

Ocel na odliatky - zliatina Zeleza s uhlikom a dalsimi prvkami, kde mnozstvo
‘uhlika nepresahuje maximdlau hodnotu 2 %.

ORGANICKE

RODNE [UMELE VYROBENE [SYNTETICRE VI, ‘
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[image: image139.jpg]1 Ocele na tvirnenie
Ocele na tvémenie sa odlievajii do kokil alebo zariadeni pre plynulé
ievanie vktorych tuhn. Nasledne sa uréené k dalSiemu spracovaniu
Vo valcovniach na tzv. polotovary (plechy a tyce roznych profiloy) alebo
aénach na vykovky. Zékladna znacka oceli nia fvirnenie ma pat Cisiel
delenych bodkou od doplnkového Eisla, ktoré je dvojmiestne. Prvé dvojcislic
e znacke oznacuje triedu oceli. Ocele na tvamenie delime podla
9.1, Prvé &islo v doplnkovej znacke 4 stav ocele v zavislosti od
pelnéhio spracovania (tab..2). Druhé &islo udiva stupei tvamenia.
7ab.9.1. Rozdeleni ocell na tvarneni do tried

[reieda occie Goele podla Geeln pouiita | Ocele podfa stupha
Iegovani
To1L12 Konstruking Nelegovand
- [15.14,15,1617 Legované
! 15 Prifkov memiurgia
15 Wastrojové Tegovant |
Nelegovans

T25.9.2. Vyznam prvej Sislice doplnkového Gisla
Prva distica, ‘Stav ocels dany tepelnym spracovanim

dopinkového &isla.

Tepelne nespracovan;
Zacne hani

Zihany (s uvedenim podti Bhania]
ang na maicko

Kalen§ alebo kaleny a popusteny

Ene sihany a
‘na dolnd pevnost”

¥ Da strednt pevnost
na horna pevnost-
tavy, ktoré nemozno oznacit &islom 1 a2 8

ofw|~[of

Porndmia: *pevost obvykla u pristaing oeels
Ciselné znaenie jednotlivich tried oceli:
Ocele triedy 11 (a 10)
LUK stav ocele v zavislosti od tepelncho

trieda ocele [dopinkovs Zislo tabs
el spracovania (125.9.2)

piblitne der stuped tvémenia
Ocele tried 12 a 13 a2 16 Ocele triedy 17
XXX XX 17 XXX. XX
trieda ocele | trieda ocele]
siget strednych obsahe tegujiici prvok alebo
legujticich prkov v % skupina legujticich prvkov|
Stredny obsah uhTka stredny obsah C v desatinach%|

¥ desatinich %
Pommamka: Konstrukéné ocele triedy 17 si ipeciline, obwykle vysokolegované.
Korozivadorné - napr. lelirske néstroje, Ziaruvzdorné - pre stavbu peci, Ziarupevné
kotlove rarky, antimagnetické ~ lekirske nastroje, potravinisske stroje. Tretia Cislica
udiva skupinu hlavngeh prisadovych prvkov: - chrémové ocele, 5 ~ niklové ocele, 6 -
mangénové ocele.
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[image: image140.jpg]9.1.2 Zliatiny Zeleza na odliatky ;

Zliatiny Zeleza na odliatky sa spracovavaji vihradne odlievanim do foriem,
Takto ziskany odliatok ma tiplne alebo takmer koneény tvar sidiastky. Dalsie
spracovanie odlstkov sa, uskutoffuje len tepelagm spracovsnim aleb
obrabanim. Ciselné znagenie:

42 XXXX.XX

sioda oo 43 = utoietea] [ Tspssob odtievania odiatior (ab.5.4
zaraduje jednotlivé materidly tav materialu v zavislosti od
do skupin 1a5.0.5 oottt s e
o 192)

rolisije materidly v skupin:

“U legovangeh oceli na odliatky (27, 28, 29) - skupina prisadowjch prvkcor.
“U catatnyeh (23, 24, 25, 26) - priblizné hodnota desatiny medze pevaosti v MPa.

Tb.9.3. Zaradenie zliatin Zeleza na odliatky do skupin triedy 42

Shupina riedy 7 Druby sHiatia Zoleza na odlaty
25 [Tvirne atiay.
Liatiny. 24 [ Sivé iatiny a viAdine Zliatiny Zeleza na ol

25 [Biele, tvrden a temperovans latiny

26 [ Nelegované (uhliové) ocele nin odiiatisy

27 [ Nizko @ stredne legovane

Ocele na odiiatky Nizko a stredne legovans ocele i odiatky odievans it
28 | ek do pieskovyeh foriem 4 sliatiny pre trvalé magaety.

29 | Vysokolegovant ocele na odliatiey

Tab.9.4. Vyzmam drubej doplnkove; Eislice

Drufé dopinicovi Sislica ‘Spsob edlicvania odliatikor 7o Zliatn Zeleza
Do pieskovyech foriem

Staticky do kovougeh foriem (kokil)

Odstredivo

Pod tiakom

Presnym listim

Do tenkostennych (Skrupinovfeh) foriem
Neobsadené

Podra zviastneho spdsobu (iného ne? 0 a3 5

aswneol

9.1.3 Nezelezné kovy

Podla hustoty sa neelezné kovy rozdelujt na kovy fa7ké a kovy Tahke
Hranicou je hustota 5 000kg/m?. Schéma Giselného ozatenia fazkych aTah-
Ijch neeleznych kovov:

42 XXXX.X
trieda noriem | ltvamené virobky: stav a akost vyjadrena dvojgis!

tazké kovy -3 odliathy: spésob tepelného spracovania (druhd Gistica
fahlké kovy 4. pre odliatky nie je obsadend]

Tazké kovy: med (o Cistote 99% v elektrotechnike), zinok, olovo, cin, chrém, nikel,

‘wollrém, kadmiurm, molybdén.
Zliatiny medi: mosadz (med a zinok), bronz (med a cin).
Lahlé kovy: hlinile. horsik.
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[image: image141.jpg]| Organicke materidly delime n: prirodnd, wmele vyrobent g privodngch
a syntetické, vyrobené chemickou syntézou. Zakladna smacka jo

iestna. Al je prvé dvojcisie 62, ide o gumu, ak 64, ide o plasty.

Polotovary hutaych vyrobkov

" Omacovanie polotovarov_stanovuje STN 01 3142-2 (Technické ujkresy.

 Ounazovanie virobkou aich Castl u konstrukine] dokumentci. Cast 2: Hutné

sirobky).

- Uplné oznacenie hutnjch vjrobkov so stalym prierezom alebo hribkou sa

sidada zo Siestich blokov:
zékladné slovné oznatenie druhu polotovaru, napr. TYC, RURA,

1 Nasow
| PROFIL atd. (sapisuje sa pismenami velkej abeced).
2. Typ: i , alebo pi 1§ kod oznatenia tvaru pricéncho
+ " prierezu polotovaru, napr. PR 4HR (profil 4-hranny), P tiiec, L uhotadly
© o apod

. Velkost: charakteristicly rormer alebo rozmery profilu_alebo hribky

polotovaru. Naslednost zapisu zozmerov zavisi od druhu prierezu polotovar.
© Medsi jednotlivymi Gdajmi zdpisu rosmerov @ hriibok proflov sa zapisuje
mamiénko x. Za tymito Gdajmi sa uvadzajd potrebné variabilné dizkove
alebo plosné tdaje (vaniknuté delenim polotovaru, napr. rezanim), oddelené
od nich medzerikom, napr. LSO x 5 - 200 (pre rovnoramenny uholnik),
150 x 32 x 4 - 200 (pre nerovnoramenny uholn).

4. Podidad: tdaj o dokumente, ktory obsahuje podrobnejsie informicie ~
roemerovd norm.

5. Materidl: oznacenie materidlu polotovaru (napr. 11 523)

6. Tochpické - dodacic. vedaicnley, cemacerse dokumentu, vitorom i

‘dopliujice poziadavky na polots
Prkiad oumabenia: TYO LSO 35 % 4 - 1000 ST 42 5545.01, 11 373.0 STN 42 0138.00
Sisitent graiké ommatenic hutnfch irobioy sa sdadi 2 dvoch bk
1. Typ: obrazovou znatkou, ktord udava vzhlad pricrezu polotovaru (tab.9.9).
Zoskupenim, alebo polobou znasick moino uviest usporiadanie nicktorych
poloiek na vikresoch (obr.9.1). Obrazové znafky maji zakladnit vysku
pisma (1).

el —

2 )
Obr.1. Pridady obrasoujeh zmaielc urcujicich:
a) usporiadanie prisrezov pri Zoskupeni,

b) polohu priereza

2. Velkost: rovnake ako pri tiplnom oznaceni, napr. ® 30 - 400, L50 x 5 - 100

Skratend pismenové oznacenie obsahuje fyp a vefkost, napr. KR30 - 500,
L0 x 5 - 1000, PLO 50 x 5 - 600.

Pozntmkaz: Norma IS0 5261 1 (zatiaf cite neprebrata do nasej sitstavy noriem) obsahuje
‘proflov len ‘znatkou, nepoznd pis ‘nadky pre
oznagenie profilov.
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[image: image142.jpg]Tab 9.5 Vybrans priklady pismenového a obrazového oznatenia hutageh virobkov.

Folotovar a jeho tvar Ounatenits
(sznam Zapisu) ismenové

Cenazenis
obrazové

Prikiad predpisovans
polotovary v titilnom

Cer
G@ =

f22

@ d-1STN 42 300X
KR d-1 STN 42 X00KK
225 - 100 STN 42

B isorert O a- 157 42300
anr | OO |4nma-tsme2 oo
[Tve obatiniiona
#\% om | o |Daxs-isma
0BDaxb-1 TN 42
Ve Testirannd
am | o | Osismraaoo
6HR a -1 5T 42 300CC
=
e [Jaxb-1 SN 42
FLO [ |Poaxb-1smaz
Piech 1
|
R Frahork
(TR @ dxs- 15T 423000
TRER
5 gRe 'RKRdxs-1 STN 42 X000
T prerean L nerovnoramennd
Laxbxs-1 TN 4230000
L

Laxbxs-1 STN 42000

Priklad predpisu nicktorych konkrétnych polotovarov z materidlu 11 500:

025 - 150 STN 42 5510 - 55 kruhovi.z ocli tred 10 a 11 valcovand za tepla
0120 320 STN 42 5520 - % Stvorcové 2 ocel tried 10 a 11 valcovani za tepla
D24 - 160 STN 42 6530 - (¢ sesthrannd 2 oceli ied 11 8 16

1160 x 8 — 250 STN 42 5541 - ty¢ prierezu rovoramenného L 2 konitrulnych oceli
080 x 50 % 6 - 200 STN 42 5545 - t prierezu nesovnoremenného L 2 kontr. ocell

Podrobné informécie o materidloch a polotovaroch si uvedené v [7-1.diel]
zildadné informicie takmer v kakdych strojnickych tabulkéch.
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[image: image143.jpg]TERISTIKA A ROZDELENIE STROJOVYCH SUCIASTOK

jové suéiastky mozeme rozdefovat podla toho, & vytvaraja spojenia

tefné alebo nerozoberatelné.

1 Taé stroj

.INE:dzi rozoberatelné strojové sugiastiy zaradujeme skrutky, matice, pod-

ey, apy, zavlacky, poistné krazky, koliky, kliny a perd. Medzi rozoberatelné
jjeme aj Zliabkované spoje (uvedené v asti 10.2) a zverné spoje.

. 1Zékladné druby skrutkovich spojov

| Zakladne

skrutkovy spoj preniest silu pésobiacu kolmo na os skrutky alebo treba

ezpecit jednoznaéni polohu spojenjch ¢asti, pouZivaji sa skrutky s licova-
m drickom (0br. 10.1.d), ktoré maj zosilneny driek a ulojenie drieku v otvore -
/26, alebo sa sila prenesie naprikiad pomocou licovanej rirky (obr. 10,1 :l/l/-*/'

I

o 5 9 9 9
Ehcasng druhy skcuthonfes speior s) seruts 30 Sethensaon Hivor,
Sesthrannon maticon & podlato, b sackrutkovand sknuka o SesCrdnnon
Hiavos, ) sivend ks s macco, a pruine podotkou ) skrat s .
VA doikors, matenu a podlotkon, o sKrudrs ope s Keovun rirkos
10.1.11 Zobrazovasie skruties, matie a podlofick.

Zobrazovanie siautiek a matic sa iadi pravidlami uvedengm v STN 01 3214
iesy s fe skrutick amatt). Normaizovans skrutky,
atice a podlodky sa 1 vykresoch sosthy kresia vidy v pobade poda oy 10.1,
Cast sianity zalyta. maticou alebo podioikon s nesebrarie. Seschwanné
matice a hlavy sloutick sa kreslia (i, aby bolo vidiet & plochy Seathram
Sesthranné Hlavy sicutick a Sesthranné matice sa na sikresseh sutlastoh
20brasui podla abr10.2. Zikladng rosmery s odvodens 64 pricmerd opisane)
kruinice - osmer &

HR0! 5O

Obr. 102 Keeslenie Sethranngech hlav skrutiek a matic na vkrese sciastky




[image: image144.jpg]Na vykrese zostav moino pouiit ziednodusené zobrazenic Ses
(0br.10.3). V tomto pripade zakladné rozmery Sesthranu st odvodené od vel
priemeru zavitu - rozme;
d.Nepodstatné tvaroy
prvky ako odfahéenia,
kruzky a pod. sa na vkre
zostav lres
Sesthranné matice _alet
R, =160 hlavy skrutick sa_lre:
o] |8 oms [T IN)] veutorne) pelos ine

0br.10.3 Kreslenie sesthranajch  Obr.10.4.
hldy skrutiek a matic na e T
krese zosta B , resp. matice, prof

A i otacaniu (obr.10.4).

10.1.1.2 Skrutky

Normalizované spojovacie skrutky majii vA€Sinou metricky zavit. Skruf
charakterizuje obyajne tvar ich hlavy (Sesthrannd, Stvorhrannd, polgulova,
alebo uéel ich
pousitia (zavito
rezné  skrutky,

povrchu a pres-
Rosti rozmerov

@@@@@@@@ A

delujd na pres-
o 4 o hrube

GO 3 e oo 4 ks s
) skrutka so Sesthrannou hlavou, b) licovand skruta s kritkym zdvitom,
) skrutica o Stvorhrannou hlavou - upinacia skrutka, d) skrutka s valcovou
hlavou s vnitornym Sesthranom, ) skrutka s valcovou hlavou so zdrezom,
1 skruta » plgutovow hiavo, g skrutka o sipustnou hivou, ) skrutka e0
zapustnou hiavou s krizovjm vybrat

Zavrtna  skrutka
(0br.10.601) sa za-
skrutkovava do mate-
ridlu koncom o dizke e

& &b @ ot lerrona

b 9 A9«

L 0.0 TR D, W
o) churt szt b shvetnk ekratn sa seilabantin driskors cf stkvacia
skrutica s drézkou a s plochym koncom, d) stavacia skrutka & drazkou &
kuzefovym koncom, ¢ stavacia skrutka s drizkou a valcovjm koncom,
1 stavacia skrutka s vnttornym Sesthranom a kuZelovym koncom

|
!
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[image: image145.jpg]irutky do dreva (obr:10.7) majd tvar podobng ako u skrutick do plechu
#£10.81). U slrutiek do dreva, plechua e sa nezhotovuje

yyee

a) Cl ﬂ ) b)
0.7, Sty do drova Obr.10.8. Zavitorezns skcrutky (a),

4) 5o Gesthrannou hlavou, skrutky do plechu
b) s polgulovou hlavou, e
¢) zapustné,

| d) zapustné's krizovou drizkou
© Konce skrutiek majd pre Tahsie naskrutkovanie matice alebo zaskrutkovanic

sirutly do zévitovej diery, ale aj z inych technologickych alebo funkénych
dévodov, rozny tvar (obr. 10.9) stanoveny normou STN 02 1031

DUOPTYOW

0br.10.9, Kreslenie koncov skrutiek: ) a2 ¢ normélne ukonenie, d) a2 f) konce
s Eapikom, g) koniec 5o zrezanym kuzeTom, b) s kuZelovjm vybranim

Normalizovené skrutky, matics o podioly sa prodpicu, v sipise palodil
skerutly, matice a px
UrEue je tvar (uréeny Sisiom rosmerove] normg), e velkost (urcend velkostou
zivitu a dlzkou  skrutky), mechaniclé viastnosti a Gprava povrchu.
oznacenia presnej skrutky so Sesthrannou hlavou so zévitom M 10,
menovitej dlzky 1= 50 mm
SKRUTKA M10 x 50 STN 02 1101.25.

V sucasnosti sa preberajt do sustavy noriem STN pricbeine aj spojovacie

siciastiy podla 1SO a EN a oznatujt sa nasledove:

Priklad oznacenia skrutky s valcovou hlavou so zavitom MS, menovitej dlily
1= 20 mm o triedy viastnosti 4.8
Skrutka s valcovou hlavou ISO 1207- M 5 x 20 - 4.8.
Ne skouticieh & maticiach podla novgeh noriem 58 wvedené nasledujiice
oznacenia: echanickych vl beu, znadka Tavého

shvita sk ter's maten



[image: image146.jpg]slic oddelengch od seba bodkou (napr. S g
tab. 10.1). Prva Gislica predstavuje 1/100 menovitej pevrosti v fahu Ro v Mil
Druhé Zislica udava 10-ndsobok pomeru minimalne] hodnoty medze Kz
anomindlnej peviosti v fahu. Vynasobenim obidvoch doplnkovych
dostaneme 1/10 hodnoty medze iz

Tab.10.1. Znatenie mechanickyeh viastnosti svornikov, skrutiek a skrutiek
(v3pis 2 STN EN 150 898-1)
Trieda viastnostl
Mechanické (336 T4.6 [4.8 5.6 |58 [68 | 88 5.8 109
Viastnosti =6 [ bis]
Pevnost
veahuRa | 300 | 400 500 600 | 800 | 800 | 900 { 1000
(MPa) ‘
menovits |
Medza kieu |
RufMPa) [ 180 | 240 | 320 | 300 | 400 | 480 | 640 [640 | 720 | a0
menoviti

Tab.10.2. Oznacovanie mechanickych viastnosti triedau pevnost a triedou viastnasti

Skrut Blatice Oznagovanic mechanickgch  viastnost
Treda | Tricda | Tried skrutiek triedou pevnostl uvedens v tab.10.2 |
pevnosti | viastnosti | viastnosti | bolo urcené normami STN 02 1005 (Presné
5.6 46 skrutky a matice. Technické dodacie predpisy)

a STN 021006 (Hmubé skritky a matice.

Technické dodacie predpisy). Tioto normy st
v celom rozashu nahradend normou STN EN
IS0 898-1, kiord uréuje spésob cznacovania
mechanickjch viastiost  pomocon  tried
. Preto sa adaje uvedent v prvom

stlpci tab.102 pre nové vyrobly.
(skrutky), existujt viak na starjch vylresoch.

109 z
129 iz

a) b) 9
0br.10.10. Oznacovanie skrutiek: a) skrutica so festhrannou hlavou, b) na valcovej
Hlave s vnistornym Sesthranom, ¢ oznafovanie zavrtngch skrutiek
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[image: image147.jpg]0.3, Hodinové znacky

- Triota visstaowtl

: EX3 [ X 3 55

= . s . p

: 4 b v
b 3
Tricda viastaotl
—es w5 55 o5 [ 105 [ 125
; . B d

: b b
3 R .

[ Dvanastiova poloha (referenénd znacka) je vyznasens bud identifikiciou vjrobeu
alebo bodkou.

“Trieda vlastnosti sa vyznasuje iarkou alebo dvojitou &iarkou a v pripade 12.9
bodicou.

Systém nahradného oznacovania triedy viastnosti pre zévrtné skrutky je
- vtan10.4.

Tab.10.4. Nahradné oznatovanie triedy viastnosti pre zdvring skrutky

‘er.m‘w?uur 56 | 88 | 98 | 105 [ 125 |
”'fznuﬁlu:nlxmcku I_ |O | + ‘ O IA I

Skrutiy a matice s Tavim zévitom sa oznacuji sipkou vylisovanou na hlave
skrutky alebo na matici (obr.10.11d). N oznacenie je vytvorené malym
ostrym 24 (0br.10.111). O e Tavého zavitu u 1ych skrutiel je na.
0br.10.11c. Pre skrutky s valcovou hlavou je namiesto zérezu Zliabok.

HER @

2 b

o
Obr10.11. Tavého zavitu: a)

] nahradné oznagenis, ¢) cznadenie zavrtnych skrutiek
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[image: image148.jpg]10.1.1.3 Matice

Normalizované matice majit podfa icelu a pousitia rozne tvary (obr.10;
Podla akosti povrchu rozlisujeme matice na presné a hrubé. Na o
vyénievajiiceho zavitu skrutky pred poskodenim je vhodné pousit u;

@@iﬂ%@@
©00e

) [
01015 oy v sSSP it ) e, U o e
©) korunov, d) korunova nizka, ¢) étvorhranna drobns, ) uzavreta

Na 0br.10.13 s matice na utahovanie rukou. Na obr.10.14 je valcovy v
‘matice so zérezmi.

Ll b £l
0br.10.13. Matice na utahovanie rukou: 0br.10.14, Upinacia a stahovacia
a) kridlova, b) ryhovand vysoks, kruhova matica typ KM

o) zavesna
Prikad oznagenia matice

MATICA M10 STN 02 1401

prava povrchu

velkcost zavitu
rozmerové norma ‘mechanické viastnosti
(trieda viastnost)

Oznacovanie mechanickych viastnosti matic je normalizované normou
STN EN 20 898-2 (Mechanické vlastnosti spojovacich sudastok. Cast 2 Matice 50
stanovengmi hodnotami zmiuvného zataZenia. Zikiadnj zduit). Pripravuje sa STN
ENISO 898 - 2.




[image: image149.jpg]fatice s rozmerom zavitu 2MS sa oznafuji na nosnom povrehu alebo na
tice (obr.10.15a). Néhradné oznagenie pomocou znaskovacich symbolov
i a zarezov) je na obr. 10.15b,c.

nstka virobey

a)

10,15, Umniestnenie znaciek triedy vlastosti

‘binéhradné oznacenie, <) nahradenie znatkovacej bodky znakom vjrobeu
2 4 1/100

* Podloziky sa vladajii v skrutkovjch spojoch pod matice a nickedy pod hlavy
- skrutiek z tychto dovodov:

+ zmensenic medzi dosadacou plochou matice a povichom

iy (presna podioka obr. 10.164),

+ yyrovnanie nerovnakého siomu dosadace] plochy matice alebo hlavy
Scrutley a dosadacej plochy spojovanych €asti (napr. pre valcované
profily U, 1 obr. 10.168),

+ poistenie spoia proti uvolneniu - poistné podlozky (obr10.166d,e
obr.10.17 ab,cd).

EDZB\:‘:%@
()

0br.10.16, Normalizované podiofky: a) presnd, b) pre valcované profily I, U, IE, UE,
<) vyduts, d) poistni s jazyekom, o) poistnd s nosom

Normalizované podlozky sa delia na presné (si obrobené) a
vystrihnuté 2 plechu bez ickeho opr: ia). Odlisu
ranciami rozmerov a tvaru.

Priklad oznacenia presnej podiozky pre skrutky so Sesthrannou hlavou
a Sesthranné matice so zavitom M20

PODLOZKA 21 STN 02 1702.12.
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[image: image150.jpg]d

0br.10.17. Normalizavans pruiné a poistné podiodky: a) pruznd, b) ozubend, ¢) vejiroui
s vonkajsim ozubenim, d) vejésovith s vaGtornym oz benim

10.1.1.5 Poistovanie skrutkovjch spojov

Staticky zataené skrutkové spoje sa nemusia poistovat. Zavity spojove
cich skrutiek s samosvorné, preto sa nemoze skrutka ani matica samovol
uvolnit. Pri dynamickom zataZovans méZe v okamihu krétkodobého odfahéer
nepoisteného spoja. dsjst k uvolneniu matice alebo skrutly. Uvolneniu matie
alebo skrutky sa zamedzi volbou zavitu s jemnym stapanim alebo poistenit
‘matice, prip. skrutky, proti uvolneniu. Poistenie moZe byt mechanické (tvarové)
alebo poistenie trenim.

Pri mechanickom poisteni sa zabrafiuje roztataniu matice alebo skrutky)
mechanicky (obr.10.18 a obr.10.19) jazjtkom, zévlackou a pod.

a) 3
0br.10:18. Mechanické poistenie pomocou z&viatky
a) nad matico, b) v matici, ¢] korunova matica so zivlatkou
Poistné podlozky s jazjckom sa pouli-
ji théch montovanych na kraji

Glastky a podlozka sa prihne k stene skrut-
ky. Pre poistni podlozku s nosom sa do
suciastky vyvita slepa diera, do ktorej sa
zasunie nos podlozky. Po utishnuti matice
sa podiozka prihne k stene skrutky. i

Or.10.19, Mechanické poistenie pomocou podiodisy:
2) pomocou paistne] podlozky s jazfikom,
b) pomocou poistnej podiozky s nosom.
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[image: image151.jpg]trecom poistent sa zabrani uvolneniu matice zviSSenim trenia v z&vite
 medzi maticou a suciastkami, Pri poisteni prituznou maticou (obr. 10.200)
skruticuje druha matica taks, Ze sa utahuje proti prvej matici. Obvykle
spodnd matica (tzv. prituznd) je nizka
a hornd matica mé normalnu vySla a
prenasa zatajenie. Vacsiu spolahlivost
m poistenie’pomocou samoistiacich
poistaych matic (obr.10.20b), u kto-
rych sa trenie zabezpecuje polyami-
dovjm krizkom. Pruzné podlozky
(0br.10.17) poistujis polohu matice
stélym pruzenim aj v pripade krtko-
dobého odfahcenia skrutkového spoja.

o b
71020, Trecie poistenie skrutiového spoja:
i 8) prituznou maticou, b) samoistiacou maticou

é e ych spojov.

0116

Na vjkresoch zostav, montéznych a pod. je moné norma-
lizované suciastky skrutkovjch spojov zobrazovat ziednodusene
alebo schematicky. Takéto zobrazenie uréuje norma STN EN
6410-3 (01 3213) : (Tehnicks uikresy. Ziuity skrutik. a zduitové
casti. Cast3: Zjednodusené zobrazenia). Pri zjednodusenom
zobrazeni sa_nekreslia: skosenia hrin matic ahlav skrutiek,
vibehy zavitov, tvary koncov sirutiek a zliabky (priklad je na
o0br.10.21).

| Obr1021. ZjednoduSens (vo vichnej Gasti obrizku) & schematické (v dolnej Gast)
- zobrazenic skrutkového spojas skrutka so festhrannou hlavou, podiodia a matica

10.1.1.7 Vypoget skrutkovych spojov

Uvedieme len dva najzakladnejsie pripady:
+ zatazovanic skrutky osovou silou (obr.10.1a5,d,
«  zatajovanie skrutky silou kolmou na os skrutky (obr. 10.1d)

Pri zataovani skrutky osovou silou je skrutka naméhané ma fah,
Kontroluje sa napatie v priereze jadra skrutky podla vatahu

o=T<ap,, (10.1)

s, =1, (102)

ke Fje zatabujica sila, Ss - prierez jadra skrutly.
Potrebny prierez jadra skrutky uréime z dovoleného namdhania sirutky v tahu

s 2;1:- (103)



[image: image152.jpg]Pre vypoditany prierez jadra svolime normalizovant sicrutin s najbliz
vagsim prierezom podla STN alebo 2 pozadovaného pricrezu uréime pozadov;
priemer skrutky a volime najbliZsi vyssi normalizovang priemer.

Pri zatazovani skrutky silou kolmou na os skrutky, pouzivame skrutk
spojenia poda obr. 10. 1d,e. V pripade pouZitia skrutky s licovanym driekom,
zatazenie je prenaSané drickom dancj skrutky. Driek je naméhan§ na
‘podla nasledujicej rovnice

‘pre plochu plati

4
pricom d je priemer licovaného drielcu skerutky.
Naméhanic skrutky na otlagenie mernjm tlakom poéitame podfa vztahu

%
10.6)
e dian (1063

pre plochu na otlacenie plati
Su=dl, (10.7)
pritom 1je dlzka valcovej Gasti licovane] skrutky, na ktorej sa rozlos merny tlak

10.1.2 Spojovacie Sapy, zéviasky  poistné krizky

Spojovacie Eapy so zéviackou a poistnym krizkom sa pousivaji k rozobe~
ratelnému klbovému spojeniu stciastok, kioré umoziuji vzajomné pooticanic
(kyvanie) suciastok okolo osi capu. Capy moiu prenasat zalaienia lon kolmé
naos dapu.

10.1.2.1 Spojovacie dapy 3
Normalizované spojovacie apy
s znézomment na obr.10.22.

TZ] obmi0:22 vary normatizovangen
4 o capor
9 G e i & medsmon
#) o odchylkou priemeru h11,
SR b) ¢ap bez hlayy s medznou
- — cdenglion prismera 16,
= Q%? = "H} o)k o) Gap bea hlary & dickami prs
K = zévlacky a s medznou odchylkou
. priemepa b1, o8, B,
0 s s
4 oriemeru h11,

s g), 1) cap § Naveu , » lecami pre

| Skiiy v ranecis pe e
I = b, B,
(N J 3 cpravent cep so siablam pro

‘oistné kit

9
g




[image: image153.jpg]srmalizované Capy sa lreslia len na vkresoch zostavenia v pozdiinom

de alebo prieénom reze & pohlade. V siipise poloziek sa predpisu normali-
ssobom. -

nia Gapu o priemere 16 mm adlike 32 mm s medznymi

priemeru b3

CAP 16x32 STN 02 2102.25.

Kedie sa capy ukladajia v dierach s vélou, napr. H11/h11, H8/18,
/18, musia sa poistovat proti axialnemu (osovému) posunutiu (obr. 10.23)

e R

© C @

——H — i r

SN SN
‘ G "

. [ 227 [

N N N

\\\\\\\ g 8 A——

0br.10.23. Os0v6 poistenie Sapu: a) zévlackami a podiozkami, b) poistnymi strmefiovymi
i2karmi, o) poistaym kriizkom (Segerovou poistkou), d) maticou a podlozkou

10.1.22 Zaviasky
Zévlackami sa poistuji strojové siciastky, napr. skrutley, matice, spojovacie

¢apy a pod., proti uvolneniu, posunutiu alebo strate. Normalizovana zavlacka je
na obr.10.24.

Obr.1024, Zaviatka
10.1.2.3 Poistné krizky

Poistaé krazky (obr:10.25) sa pousivaji na zamedzenie osového posumu
Gapu alebo na poistenie axidlnej polohy suciastok ulozenych na hriadeli alebo
vnaboji napr. valivych loisk, ozubenych kolies a pod. Podla druhu moZu
zachytavat mensie aj velké axidlne sily. Krizky sa vkladajt do Zliabkov na

153



[image: image154.jpg]hriadeli (cape) alebo v diere pomocou Specidlnych Kliesti. Krazky
vyrobené z pruzinovej ocele.

0br.10.25. Poistné krizky: a) z dratu pre hriadele, b) 2 deétu pre diery, c) strmeii
@) poistag krtZok pre hriadele, o) poistny kriiiok pre diery

Poistné larizky mozu mat kruhovy prierez: poistaé krizky 7 drétu (STN
2925-0br. 10.25a, STN 02 2026-0br. 10.25b) alebo obdlimikovy prierez: poistng
strmefiové krazky (STN 02 2929-0br. 10.259), poistné krizky pre hriadele (
02 2930-0br.10.25d) a poistné krizky pre diery (STN 02 2931-0br. 10.25¢).
Normalizované poistné kritzky sa kreslia na vykresoch zostav v reze .0

krtzku pre hriadel o priemere 40 mm.
POISTNY KRUZOK 40 STN 02 2931
10.1.3 Spojovacie koliky, kliny a peré.

10.13.1 Spojovacie koliky

Spojovacie koliky patria k najjednoduchsim rozoberatelnym spojeniam.
Sluzia na zabezpecenie presnej vzajomnej polohy dvoch alebo viacerfich
sttiastok, na prenos sil posobiacich kolmo na 0s kolika
proti mechanick
pohybu. Kedze st zalicované do ilong
Ploch, Gastejéia montdz a demontaZ znizuje ich spolahlivost.

Podla tvara a vyhotovenia rozoznavame koliky:

« valcové: valcové koliky (obr.10.260,B), koliky s koncami uréenymi k roznito-,
vaniu (obr.10.269), pruiné koliky (obr. 10.264),

+ Juzelové: kuzelové koliky (obr.10.26d), kuzelové koliky s vonkajsim, resp.
vattornym zévitom (abr. 10,26, kuzeTové koliky s hlavou (obr. 10.264),

+ ryhované: ryhované koliky do polovice, ryhované koliky po celej dlzke
(obr.10.261,

«  ruhované Klince (obr.10.265).

b9 ) LI b DI )
0br10.26. Tty normalisovasge keticoy
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[image: image155.jpg]o
2 pousivajit na saistenie vzdjomnej presnej polohy dvoch
‘oré sa majt rozobra (napr. pri oprave) a opat zmontovat do tej istej
Kolik je zalisovany do jednej 2o stciastok a zapadd s malo vofou do
siciastley (obr.10.27). Aby sa zabezpeilo presné spojenie, otvory pre
s vftajis naraz v obidvoch sufiastkach, € sa predpisuje na vikrese
bom: “VRTANE SPOLOCNE S PROTIKUSOM. . Valcové kolfky sa pouzivajit

o o El

Okr.10.27. Priklady pousitia valcovch a kuzefoych kolikov:
a) na zaistenie polohy sigiastok skrutkového spojenia, b) na zaistenic
Krajnych polh sacisstok, <) spojenie stavacieho krizku s éapom, d) spojenie
péky & hriadelom, o) ko spojovacis Zapy, kioré majG oba konce roznitované

Kuelové kol Zeovitost 1:50. Pouzivajii sa na pevni
S e e A caibargch kntios's howdalm {abrlOQBn] Mozu
preniest malé sily (kolmé na os kolika) a momenty.

Na o0br.10.28b je zobra-
zeny priklad pouZitia kuzelo-
vého kolika na zaistenie
dvoch sufiastok proti vzi-

2 )
0kr.10.28. Priklady pousitia kuzefovych kolikov



[image: image156.jpg]10.1.3.2 Kiiny

Kliny sa pousivajt k pevaému, Tahko rozoberatelnému spojeniu suc
(spojovacie Idiny) alebo k presnému nastaveniu krajnej polohy s
(nastavovacie kliny). Slisia na prenos otdéavého pohybu medzi hriadel
Dibojom.

Podra polohy pozdlinej osi Klina vzhladom na os spojovacich si
delime Kliny na: pozdline a priecne.

Pozdline Kliny majt tvar hranola s pozdlinym tkosom 1:100 a vyrabaj
v dvoch variantoch: s nosom a bez nosa (obr.10.29). Zarazenim Klinu do ali
v hriadeli a naboji (obr.10.31) vynika v spoji predpitie. Veniknutym
prenasa kritiact moment a sifasne sa zaistuje axialna poloha naklinov
Saciastly na hriadeli. Zasadnou nevyhodou Kinovych spojov je vanil ve
radidinych sl po zarazeni Klinu, kioré namdhaji niboj. Vplyvom tychto
vaniled 8] nestosovost medzi hriadelom & nabojom. Preto sa dnes miesto
pouZivajti iné typy rozoberalelnch spojeni (spojovacie perd, Ziabko
Spojenia)

Tvary a rozmery Klinov st normalizované (obr. 10.29)

) ) <
071020, Tvary normalizovangeh spojovacich Kinov pozdlzaych: o) Hliabikovy kin b
nosa, b) dliabkow kiin s nosom, o veadeny klin

Rozdelenie pozdlinych Klinov podfa sposobu dosadnutia na hriadel (obr.10.30):

vyduté kliny (obr.10.30a),

‘ploché kliny (obr.10.30b) - dosadaji na rovinnd plosku na hriadeli,

« Ellabkové kliny (0br.10.309 - boli poutivané zo vietkch druhov.
lebo klin dokae preniest cely dovoleny kritiaci moment

@) b 9

0br.10.30. Druhy pozdiznych Klinov: a) vyduty kiin, b) plochy klin, c) Zliabkovy Klin 1
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[image: image157.jpg]360D montaze pozdlinych Klinoy je zobrazeny na obr. 10,51, Akl nie je
strany pristupny (obr.10.318) apreto nie je ho moiné odtial pri

i vyrasit, pousije sa Kiin s nosom. Nos Ziiablovaného klina slii
dinového spoja. Al z rozmerovych dovodov nie je mozné navehnat
dlhy Zliabok na hriadeli, poudiie sa vsadeny Hiablovy Iin

61031, Monti podlinych Kiinov: a) liablcoy” din bes nosa, b) liablkowy kiin

s nosom, &) veadeny i
. Navjlrese zostav sa normalizované Kliny kreslia v pozdiznom pohlade alebo
pricénom reze. V sipise pologiekc sa k ndzvu pripoja hlavné urcovacie rozmery
porad: sirka (1), hriibka (b), dizka () a éislo prishusne) normy Klina.
Priklad oznagenia Hisbkového Kina bes nosa

KLIN 10x8x50 STN 02 2512

Pricéne kliny nie s normalizované, poufivajt sa na prenos velkgch
{ahovjch, tlakovych alebo striedavo posobiacich sil kolmo na 0 klina. Prierez
prieéncho klina je oblénikovy so zacblenymi hranami.

10.1.3.3 Pera.

Peri sa svojim tvarom podobajti na vsadens kiiny, ale na rozdiel od nich
nemajd ikos. Pero sa pri montii vsadi do Zliablau, ktory je vytvoreny na hriadel
a niboji. Cely krutiaci moment
vhodné na

Normalizované druy spojovacich pier

* Peré tesnd (0br.10.32q). Tesné pero umoZiuje posun naboja v smere osi
hriadela a na zaistenic axidlnej polohy naboja je potrebné zvolif niektory zo
sposobov axidlneho poistenia uvedenyeh na obr.10.33.

* Pord vodiace (vjmenné) (obr. 10.325). Perd majd otvory na jednu alebo dve
upeviovacie skrutky, ktormi sa priskrutiuj ku hriadef. Vodiace perd sa
pousivaji na ulozenic satiastok, ktoré sa majd po hriadeli p

* Perd kotaZové (Woodruffove) (obr.10.37c). Powiivajii sa pre hriadele
mensich priemerov a na prenos maljch kritiacich momentov. Pero mé tvar
Gasti kotiiéa a je ulozené na konci hriadefa. Nevyhodou je zoslabenie prierezu
hriadela hlbokjm zliabkom, Upevnenie naboja na hriadeli pomocou
Kotacového pera je na obr. 10.34b.




[image: image158.jpg]0br.10.33. Spejenie nibeja pomocou tesného pera a poistenic axiinej polehy:
icou a maticou, b) poistngmi krizkami, <) skrutkou,
) poistaou podiozkou MB a kruhovou maticou KM

o 0] 1
Obr.10.34. Spejenic naboja s hriadefom pomocou kotdéového pera (5), kotitové pera (o) |

Kreslenie Zliabkov pre perd vhriadeli avndboji je vysvetlené v asti
102.1.4.
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[image: image159.jpg]flost Zliabku pre pero vhriadeli anaboji je zévisla od priemeru
hriadefa a je uréend normou STN 02 2507 (Perd azliabky.
K hriadetom).

e
FA seP 2B o
LS 2Ss #d®
T

YY) 1T VER S48

10,35, Pricény kol zatatenf silou 2
kolmou na os kolika P =(5Cp)a s Po 1010)

Pozdliny kolik zatazen? kritiacin momentom (obr. 10.56

0br.10.36. Pozdliny kolik zataeny kritiacim momentom

Pri prenose krttiaceho momentu M je valcovy kolik (obr.10.36) naméhany
silou Fna strih a memym takom. Zataiujiicu silu F uréime 7 prenasancho Ms.

Kontrola na strih:
(10.11)

(10.12)
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[image: image160.jpg]+ Tesné pero

Krittiaci moment sa prendsa len boénymi plochami pera a zliablov.
tlak p sa rozloZ na uéinnu plochu pera, ktor sa vypocita ziednodusene
vatahu 10,13 (obr. 10.37b).

(~b)05h=1,.05h (10,

b
0br10.37. Spojenie pomocou pera (a), Ueinna plocha pera (b)

Memny tlak medzi uéinnou plochou pera a plochou boku Zliablu v hriadeli

uréime 7o vztahu
F__F ___ 1M M, (10.14)

Sy I 05h dl.05h di.h 0

Zatazujiicu silu Fuséime z prenasaného My Spoj, ktory vyhovuje z hla
memych tlakov medzi perom a spojovanymi castami, vyhovuje aj z hl
&mykovjch napati (v strihu), ztoho dovodu tito kontrolu nie je potreb:
vykonévat.

p=

10.1.4 Zverné spoje

Zverné spoje s pevaé rozoberatelné spojenia vytvorené zovretim je
thy

trenie. Stiastky sa mozu pruzne deformovat.
Zverné spoje sa najéastejsie pouZivaji na spojenie hriadefov s nabojom
remenic, kotacov, pak a vadiek.
Zverny spoj méze mat dotykovii plochu valcovd alebo kuzelovi, s delenym
alebo jednostranne rozrezanym nabojom.

]
10.1.4.1 Zverné spoje s valcovou stykovou plochou. !
Pri zverngeh spojoch s valcovou stykovou plochou sa dosiahne zovretie |
briadela p aciou vonkajsej suciasty (ndboja) i. Zatazenie
sa prenasa trenim medzi ndbojom aapom. Na prenos velijeh Irutiacich
momentov sa pouiva deleny niboj - z dvoch Gasti (obr.10.38d), pre mensie
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[image: image161.jpg]2 s poutiva jednostranne rozrezany naboj (0br.10.38%). Najbernejsi
 sovretia deleného nboja je pomocou skrutiek, ktoré vytvoria v svernom
§ tlak p. V spoji sa musi vyvint taka velli sila o, aby vanilnuty
oment M bol dostatoény na prenos kriitiaceho momentu M.
delenom naboji sa voli prechodné ulozenie hriadela v naboji (napr.:
7 pri jednostranne rozrezanom ndboji sa voli ulofenie s presahom.

i

o) C]
0br.10.38. Zverny spoj & valcovou stykovou plochou:
4) 8 delenym nabojom, b) s jednostranne rozrezanym nabojom

10.1.4.2 Zverné spoje s kuseTovou stykovou plochou

Pri zvenom spoji s kuselovou stykovou plochou sa kuelovy konice
hriadela, prip. Gapu vtahuje do diery v naboji, skrutkou (obr.10.593) alebo
‘maticou (obr.10.39c), im sa dosiahne pevné zverné spojenie. Na obr.10.39 je
nahradend jedna kuzelova plocha (na hriadel) kuzefovym puzdrom.




[image: image162.jpg]10.2. Hriadele & osi

10.2.1 Hrladele

Hriadele s strojové stciasty, ktorjmi sa prendsa otacavy pohyb, pried
zatazenie a kritiaci moment. PodTa toar zozlisujeme hriadele priame, zalo
ohybré (fexibing)

Podla ulozenia ich delime na staticky uréité (ulozené v dvoch lofiska
 staticiy newrtité (ulozené vo viacerjeh ako dvoch loziskich). Hriadele mozu by
piné alebo duté. Hriadele sa na vrobnych vykresoch zobrazujt obycajne ve
vodorovnej polohe. Dizkové rozmery sa najéastejsic kotuji technologicky
sposobom kotovania. Priemery a dizkové rozmery st podla potreby tolerované.
Presny tvar, velkost a presnos( rozmeroy sa Uréuje pevostnym vypoctom:
(d im), ulozenim stiastok nasadenych na hriadeli, sposobom vyroby
jednotlivych plach hriadela & pod.

10.2.1.1 Priame hriadele hladké a Zliabkované

Najéastejéim pripadom pousitia hriadela je priamy hriadel staticky uréity,
Ktory je obyCajne odstupiiovany (tvarovany hriadel]. Do skupiny priamychy
hriadelov patria aj Zlisbkované hriadele. Na hriadeli a v nabojoch kolies na Rom!
ulozenyeh je pozdlzne dliabkovanie, ktoré do seba navzijom zapada (obr.10.40)

3

Obr.1.40 Zgablcovang hriade (zobrazeny podrobne] s kuzelovym vystupnyim capom i

:
vané spojenic nabojov s hriadelom byva: rovnohoké, evolventné |
& jemné (obr.10.41) so stredenim na maly priemer (0br.10.42). 3

R et o ! K
41. Druhy dliabkovangch spojen: i
\ " a) rovnoboké, bj evolventns, c) jemné. Qo044 ::::;r:w na maly

162




[image: image163.jpg]B )
opfsaed [ Podtobné zobrasenie Hiabkovaného spoja:
a) rovnsbeké Ziablovanie, b jemné Ziabkovanic

| Podrob¢
vjkresoch nema pouzivat. Poudiva sa vac:

zobrazenie (iplné skutoéné zobrazenie) sa na technickjch
ou len na prospektoch.

2 roznych druhov i ia na hriadeli, naboji
azobrazenie ﬂ.\abkuvznych spojov je podrobne vysvetlené v kapitole 3.3.6
Zrabkované spoje.

Zliabkované spoje sa poutivajt na prenos veligch premenlivych a rizovich
kritiacich momentov. Na hriadeli st vyfrézované perd, v naboji Zliabley, kioré
i do seha spadalt, t vteielo, ey s potrebny na prenos

sily. Z1i & spoje s v strojarsicej praxi velmi najma
v dopravageh strojoch a zariadeniach a pe stavbe obrabacich strojov.

Zliabicy_rovnobokého ilisbkovania na hriadeli sa vyrdbaji frézovaniz,
vindboji najiastejsie prefaovanim. Boky Zlabkov 50 rovné, to znamend, ¢
s sl & pier o obdlinio

slicniného lisbkosania_mlt, proflov krvk boko pera
asibop sa vyraba ako ozubené
Kkolesa.

10.2.1.2 Zalomené hriadele
Zalomené hriadele sa pouZivajit pri viacvalcovych piestaych strojoch ako

stfast klukového mechanizmu. Vyrabaji sa zjedného kusa (0br10.44),
odlievanim, kovanim alebo st zloZené z viacerjch kusov.

£ his=

Obr.10.44. Zalomeny Kfukovy hriadef (kovang) ulozeny v troch lofiskach
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[image: image164.jpg]10.2.1.3 Ohybné hriadele

Lvesta s
[ __Ohvbné hriadele (obr.10;
et slifia  na  prenos

e
MENGYITY PrEvER.

tov. Pouivaji sa hlavne v p
doch, ked spojenie pomocou:
mych hriadefov je obtazné ale
ked sa ich vzdjomna poloha
‘praci meni.

|s.vasTva

0br10.45. Ohybng hriade

10.2.1.4 Kreslenie tvarovjch podrobnosti hriadefov

Ztiabky_pre_pera (0br.10.46) Podla priemeru
hriadela v mieste Zliablu pre pero urcujeme rozmery
dliabku podla typu pera ( pero tesné, Wmenné
2 Woodruffove (kotcoveé) - pozri cast 10.1.3.3)

P
e
|
s I
s
= Bl 4
Obr.10.46. Kreslenie Zliabku pre pero: a) na hriadeli, b) v naboji '2
|
Ziabley pre poistné krazky 4
@ 4
g, Rt A A1)
Poistny kol zabra-
fuje axilnemu posunutiu | &
Sutiastky nasadencj ma 3| gjallesles < .
hriadeli (v nasom pripade 5 E]
lotisku, obr. 10.47). Poistay !
kelizok sa opicra len
ojednu stranu Zliablku. 5
3 2w
[Fiabok pre poistag krdzok =
2 a1l 00/ commae vt

E) b
0br.10.47. Kreslenie Sliablu pre poistny krizok:
a) kreslenie, b) funkeia poistaého kriizku
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[image: image165.jpg]b 10.2.1.5 Zostavny a vyrobny vykres priameho hriadela (ukdzka)
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Obr.10.48. Ukéska z0stavného a vrobného vikresu hriadela
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[image: image166.jpg]10.2.1.6 Zékladné druby naméhania priamych hriadelov

Hriadele stt namahané prieénym namahanim na ohyb a krut, to znam
Ze ide 0 kombinované namahanie.

Dimenzovanie priemeru hriadela (alebo jeho kontroly) uskutocuje
v najviac namahanych miestach (napr. v miestach kde st na hriadeli ulogej
ozubené koles). Potom vypotet redukovaného momentu v sledovanom mics
pre hladky hriadel bez vrubu pocitame podfa Huberovej - Misesovej
Henclcyovej teorie pevnosti P

My = i v 07T, {101
G e R

Dero), Mes uréime podfa vatahu

M, @3 M, +0.75 &} M},
@ .0, 51 stcinitele Koncentracie napatia pre ohyb a krut (ich hodnota zévist o
drubu a velkosti prislusného veubu). Obybovy moment v sledovanom micste je
priestoravy ofiybovy moment v tomto mieste  uréime ho pocfa hodndt premiets
nutyeh do roviny xy, xz

Mo = (M, + M (o8

Redukované napétie v sledovanom mieste stanovime vztahom

(1018}

Prierezovy modul v ohybe pre kruhovy prieres hriadela je dang rovnicou

W Edei (10.9),

7 |

e d (m) jo priemer hriadefa v danom micste. {

Rovwicw' 10.18 moieme po Gprave Wit f na dimensovani priemer
briadefa v danom micste

10M,
Py oy
s (1020)

|
Krtiaci moment M: (Nm) obyiajne urtujeme 70 zadaného prendsaného
vkonu P (W) a uhlovej rychlost @ rad.s), teda
*
L (1021)
Vatah medzi uhlovou rjchlostou a frelvenciou otacania n (s7) je
@=2rn (10.22)
V mnohych pripadoch je rozhodujiica tuhost hriadela, a to priecne deformé-
cie - priehyb (dolezity pre spravnu pracu ozubenych Kolies), uhly naklopenia
v podperéch hriadefa (doleité pre dany typ loziska) a uhol torzie (mozné torzné
i

ity).
Vipocet uhlu skrittenia (torie) uréime vatahom
M, 1 180
e 180 o (10.23)
e ©)
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[image: image167.jpg]e M je prenasany kritiaci moment, { - skrucovana dlzka, G - modul pruznosti
imyku (G = 8.10*MPa) a Jp - polamy moment zotrvacnosti plochy

(10.24)

. Ak skrucovand dizka nemé konstantny prierez, rovaieu (10.23) upravime
e s 100 o (10.25)
o L7, ol

Cast hriadela, ktora je ulozend v lozisku, sa nazjva ap. Poda tvaru kiznych
ploch sa Gapy (obr. 10.49)delia na
valcové, kuzelové, gulové, patné,
prstencové a hrebefové.

Niektoré  Sapy  moru
zachytévat len sily kolmé na os
rotacie éapu (radidlne sily, napr.
valcovy Gap), iné Eapy len sily
posobiace v osi capu (axidlne sily,
napr. patny ¢ap) a niektoré Capy
obidve slly . (napr. luselovy
ahrbeiovy éap). Gulovy cap
umoZauje malé vychylky hriadela
v Tubovolnom smere.

0br.10.49, Tvasy hriadelovyeh Sapov:
8) valcouy, b) kuzefouy, <) gulovy, d) pitnd, e) pratencovy, ) hrebediovy

1023 081
Osi maji tvar plngch alebo dutjch valcov a sl pevné (achybnd), alebo
stocné. Vacsinou st namahané len ohybovym momentom. Osi tvoria vedenic

otadajicich sa
e
Kladky, bubny
sdvinadiel a pod.
\‘\\ (0br-10.50).
-- llm\ S

b)
050,80, st R i oo ek B i o

Napitovo deformané rovnica pre namahanie osi od ohybu mé tvar
u, (1026)
oo=te o,
W,
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[image: image168.jpg]10.3 Nerozoberatel'né spoje

Medzi nerozoberatelné spoje zaradujeme spoje vytvorené: zvas
spajkovanim, lepenim, nalisovaniz a nitovani.

10.3.1 Zvérané spoje
Zvaranie je spajanie kovovych satiastok do nerozoberatelného celku

sa nazva zvarok (zvarened), resp. zvarand konstrukcia.

10.3.1.1 Spésoby zvirania a zakladné druby zvarov
K zékladnym technolsgim zvirania patrs

+ Tavaé zviramie: plamenom, rucné elekirickjm oblikom, elektri
oblakom v ochrannjch atmosférach, pod tavidiom, ~elektrotroskové
Najpouzivanejsim sposobom tavného zvirania je zvaranic plamesom
elektrickym oblikom, ktoré mazu byt rucné alebo automaticke.

ridlov je plamer vysokej teploty horfavého plynu - acetylénu — v
s kyslikom.
Zuranie elektrickym oblikom: wdirojom tepla je elektricky oblik, ktory
Vytvori medzi elektrédou a zvaranymi castami, zapojenymi do elektrické!
obvodu zvaraného pridu.

+ Odporové zviranie: bodové, Svové, vystupkové, stykové a stlasacie zva
nic. Zvarany spoj sa vytvara teplom, ktoré vznika prechodom elektrickd
pridu zvéranou suciastkou za posobenia pokojného tlaku.

plazmou, laserovym liom a iné.

Podla prierezu zvary, podla polohy zvéranych siiéiastok a podla upray

(1V,1/29,0.),kitove, dlerové a sliabkovs, V iabufke 10,5 s avedent niekio
anjch zvarov a zikladné znatky, ktorymi sa tieto zva

J
navykresoch oznadujd.
10.3.1.2 Uplné oznacenie zvarov
Zvary sa navykresoch nevykreslujd, ale sa oznacujd znagkami umie:
nymi na Giasach spolu s adajmi na Gplné;
dpisanie zvaru (obr.10.51). Oznatovanie je podrobne vysvetlené v STN EN
$5653 (01 3159) {Zvérane a spaiované spoje. Oanacovanie na vjkscsooh).

C - miesto na zapis dlzkovjch rozmerov zvaru, |
Lovand Ciara zastavky urtujica polobls avar, :

E - vidlica odkazovej Siary na 7apis ostatngch adajov o zvérant
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[image: image169.jpg] Gplné oznacenie zvaru treba spravne powit zdkladné a doplaujiice
 Zakladné znacky predpisujt dany typ zvaru napr. podfa tab.10.5.

nadicy predpisuji tvar vonkajsieho povichu zvaru (tab. 10.6). Ak sa
e, Znatka sa neuvidza.

‘povrchu zvaru nep

)5 Zékiadné znasky zvarov

BT e
- =2
e | L2 |V | v
P | LE7 | X |
| e | £ (1| v
| o e
i Dy U ézz X | vomvare
£
[ e N
1 v 1

* - Lemovy zvar s Gplne rostavenymi lemami
* - Lemovy avar s nedplne rostavenymi lemami
-V zvar so strmymi zvarovymi plochami

Tab,10.6. Doplujiice znacky zvarov

Tvar vara alebo jeho | Znatka | Tvar mvara alebo jeho | Znafka
povrchu povrchu
Flochy brabent prechody Zvara
revyeny rivarena podioZka
prevyaens = podlozk Wi
relfateny odsirinitelnd podio
e 5 N T ]
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[image: image170.jpg]Vysica zikladnjch znagiek (rozmer b) je rovnaki ako vyska kot pot
na vykrese. V tab.10.7 51 uveden odporacané rozmery niektorych znagiel

Tab 10.7. Odportéans rozmery znadiels zvarov

rozmery zvaru, sa zapisuji za zakladnou znadkou zvara.

10.3.13.1 Razmery prieéneho prierezu zvaru

Rozmer o reamers s st

e e e i,
vagsia ako je hribka tensieho prvicu. Tupé zvary, pri ktorjch nie je uvedeny
charakteristicky rozmer zvaru, st prevarens po celej hriibke zvarku

Pre kitové_zvary moe

s Na obr. 10.53a ai f st zndzornené moznosti predpisovania pricénych o
Iitovych zvarov.

Pre bodoué zvary je charalteristickjm rozmerom priemer zvarovacej 050V
da pri Svougoh zvaroch sirka zvaru ¢ (tab. 10.8).

10.3.1,3.2 Pozdlzne rozmery zvaru

Za smadkou zvaru sa podla potreby uvadzaj pozdiine rozmery zvary, ktory-
i o6 napriklad dlska o, potet pvaros dlis prevuient o preruiovanom |
zvare alebo rozstup zvarov (napr. u bodovych svaroy).

F%a dizku zvara sa povazuje ,ista* diska varu, ¢ . dlska bes koncovycl
keiterov. Ak za znatkou zvaru nie je uvedeny rozmer, Znamend to, Ze zvar je |
vyhotoveny po celej dlike siciastiy zvarku. Ak sa zvar vyhotovuje len na uréitej
dlsie, treba zaciatol zvaru na vykrese zakotovat.

" Na 0br.10.52 sa uvedené nicktoré sposoby predpisovania pozdiznych
rosmerov zvaru pre zvary bodové akitové. Ozmacenie dlzkovich rozmerov
tapych zvarov, pozdiinych dicrovych zvarov, &vovyeh zvarov a ostatnych tupsch
zvarov a ich kombindcilje rovnaké ako pri zvaroch kitovych.

U zvarov kruhovych a dierovjch sa dlzka zvaru { nevyznaduje.

1




[image: image171.jpg]108 Priilady predpisu charakteristickgich rozmeroy zvarov

6z0v | zobrazenie | Oznagenie | Prikiad predpisu na vikrese
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0br.10.57 Priklady predpisu pozdlznych rozmerov zvaru
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[image: image172.jpg]a) pomocou rozmeru a

£ I

/ s

- if,j' il

) pomocou rozmeru z
a hibly prievaru

C ] s ]
o) eitovy mvar previieny 1) kitovy zvar preliageny
Obr.10.53. Predpisovanie rozmerov priecneho prieceru u kiktovyeh zvaroy

10.3.1.3.3 Uréenie polohy zvaru

Poloha zvarov je uréend: polohou odkazovej ciary,
‘polohou zéstavky odkazove] Giary,
‘polohou zékladne] znagky varu,

Poloha_odkazovei_diary vo vatahu k zvaru mofe byt Tubovolnd s vynimko
polovienych tupyeh zvarov (1/2V, 1/2U, 1/2Y), u ktory
musi_odkazové iara smerovat na upravemi plochy
(0br.10.59)
Zéstavka odkazovej diary sa kresli pomocou dvoch tenkych
Tovnobeznych Giar - suvislej a éiarkovanej. Ciarkovand ciara
‘moe byt nakreslend nad alebo pod stvislow Giarou.
Zakladnd_smatka svarw sa umicstiuje nad alebo pod
obr.10.54 Zastavicu_odkazovej Giary podla tychto pravidicl: Ak sa |
znatka umiestni na svislt Giaru a Giarkovana Giara je na
opaénéj strane, povrch zvaru bude na strane odkazovej Giary. Ak sa znacka
umiestni na ciarkovant Giaru, potom bude povrch zvaru na protifahlej strane
K odkazovej @iare. Na. obr.10.55 si priklady moinych sposobov umiestnenia
2nacky na zastavke odkazovej Giary na uréenie polohy zobrazovaného zvaru. Ak
ide o stimerné zvary (dvojstranné zvary simemné alebo sumeme kombinovan)
potom sa Giarkovan iara nemusi kreslit a poloha samernych zvarov sa ozn:
poda obr.10.56.
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[image: image173.jpg]rozne moiné spdsoby oznacenia

B )
na zastavie odkazovej éiary nesGmernjch zvarov.

2obrazenie zvaru spdsob oznacenia

DI

10,56, Kreslenie zastavky odkazavej &iary a oznaSenis polohy simerngch zvarov

Na spresnenie dalsich idajov pre zvéranie sa pousivajd doplfiujice ozna-
enia. Patria sem montdZne zvary, ktoré sa maji zhotovit a% pri montdi
‘aranej kontruleie a nie pri jej vyrobe. Oznacuji sa zéstavkou umiestnenou
vzlome  odkazovej  Giary
(0br.10.57). Obvodové zvary,
ktoré maja byt zhotovené po
celom obvode sudiastky, sa
oznagia krizkom umiestnenym
v zlome odkazovej Giary
(0br.10.58).
Spasob zudrania sa v pripade potreby oznadi Gislicou umiestnenou do
vidlice, ktorou je ukonéena zastavka odkazovej Giary (obr.10.59a). Vo vidlici sa
‘mbie tiez uviest druh pridavného materidlu (obr.10.59%) alebo druh elektrody.

/——< /—<m 13012

010,55 Dnatot v i dlasmod S
&) Giselns oznacenie oblikového zvirania obalenou elekirodo, bez Speciflicie
‘polohy zvirania e typu elekirédy,
b) banacenie pridavného materiily PA4.13¢ s priemerom drotu 1,2 mm usCentho na
Evaranie v ochranne] atmosfére CO3 , bez blizieho uréenia spésobu zvérania
Do vidlice mo#no zapfsat aj dalSie informécie o zvare a o sposobe zvérania.
Potom sa zapisujt v stanovenom poradi (jednotlivé polozky sa oddelujt medzi
sebou sikmou Giarou):
- omatenie sposabu svirania (je vidy Giselné, napriklad podla 1SO 4063),
- pripustné stupne akost (napriklad v silade s IS0 58172),
 poloha zvérania (naprikdad v silade 5 1SO 6947),
- pridavné materidly (v sulade 5 1SO 544 a IS 2560).
1 Norma IS0 4063 jo zaveden v normo STN EN 24063 (05 0011 Zsranic, turdé amakis
spijkovanie kovov, Nézvoslove a elseiné oanasovanie na
e eeeena sou STR EN 39917 (08 o1 op{Bwani. Zuarovd scie
ocelt shotovengeh oblikoum zvdranim. Smemice na uréovanie stuprio akost).

0br10.58
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[image: image174.jpg]Nie vady je potrebné zapisoval véetky idaje o spésobe svirania. Nepotre]
Gdaje sa vynechajé, ale musi sa dodszat uréité poradie zapisanych informac
Na obr. 10,60 je wvedeny priklad na iplné oznacenic V zvaru, kior je zhotov
ruénym oblkovym varanim obalenou elektzédou 111 (SO 4063), 5 pripust
stupfom akosti D (ISO 5817), s polohou zvarania vodorovniou z hora - PA (po
150 6947), 5 obalenou elektrodou 1SO 2560-E 512 PR 22. :

111/1S0 5617-D/
IS0 6947-PA/ Al
150 2560-E 512 PR 22

0r.10,60. Uplné oznagenie svisania Obr.10.61. Oznatenie zvaru pomocou
odkazového znakc 4

Pri zlositejsich konstrukeiach sa priamo vo vidlici neuvadzaji vietky udaj
ale tieto sa oznacia pomocou odkazového znalu (obr.10.61), pricom vaet
odkazové informécie sa na vykrese zapisu nad titulng blok alebo vedra neho,

Pri jednoduchsich zviranych konstrukcidch Gasto postaci uviest len Uds
o pouzitej technolégii zvarania, pripadne len Udaj o poufitom pridavn
materidle, resp. elekirédach (obr. 10.59)

'V 1ab.10.9 st Giselné oznacenia niektorych technolgil zvérania. V tab. 10,1
je prehlad odporafanych pridavnych materidlov a clekrod pre jednotlive
technologie zvarania a ucel ich pouzitia.

Tab.10.9. Ciselné oznasenia technolégi zvirania (vyber 2 ISO 4063)-oblikovs svaranie

T11 obalenou sleiiredon ]
113 holou elektrédou 5
115 obalenjm drtom :
1 Obldkové zviranie |73 ood tavidiom 121 drstovou elekirodou
122 pisicovou elektrodos
13 v ochranne] atmosfére | 131V neutrainom piyne
135 v aktivom plyne
Tab.10.10. Prehfad pridavagch materialov, elekirod a ich oznagenia
(s3ber 2 STN 05 5010 a STN 05 5310)
Zvizanic plamerom
“Gamatenic pridavnéno
materidl Poutitic
firemné | podfa STN
G102 | G38 Zdrants nEkclegovanych & nelegovanjeh ocell pre narotnt

Zvary potrub, tenigych plechov.
Zviranle elektrickym obtikom

“Gamatenis clekiad

firemné_| podfa ST Poutitie
B-K103 [ F 4472/ Delranis cangmmeg ceok e meatad sk sicia tond
nédoby, pre materidly 11 373, 11 416..
Zviranie v ochranne] atmostére COs

‘Ganacenie pridavaého
otu Poutitie

firemné _| podTa STN.
C113 | P44.13c |Zvaranis konstrukenyeh oceli s pevnostou do 440 MPa, wary.
pre normalne teploty a prostredie

74




[image: image175.jpg]1.5 Zvary vysadujiice Gpravu svarovanch ploch

 Pred zhotovenim niektorch typov zvarov (napriklad V a 1/2V) je potrebna
iwva svarovanych ploch (b.10.11). Uprava je predpisana nommou

ickjm. oblikom) a daldfmi normami. Na vykresoch treba tito Gpravu

isat zakstovanim alebo poznamkou na vfkrese zvarku, napr.: UPRAVA

ROVANYCH PLOCH PODLA STN 05 0025, pokial jednotlivé sagiastky (prvky)

anej konstrukeie nemaji viastné vyrobné vilkresy.

1011, Tvary a rozmery Gprav zvarovanych ploch pri rufnom zvirani ocell
elekrickym oblakom (vber = STN 05 0025)

Znatka | Zobrazenie Upravy ploch | Rezmery Gprav svarovargch ploch
mm) [ a2 [ b(mm) | ¢ (mm) [ iné

n(
NS 3a | 60 2023 |1as2 -
T 20
i
6ai | 50 223 |2aza] -
2 |
d 60
P
1saz | 22 |2a3 203 RS
0

nad | 18 [1az2[1e32|R8

IJ 15

42 | 50 2283|2223 -
V 5

10.3.1.6 Kombinované zvary

Ak je pe vagsiu pevnost
Kombinavan rary, ltord venliafa ombindsion mznyr_h vhudnych e
varov. i¢ takéhoto zvaru pr etapich, ¢o sa

sohTadivje j PR predpisavant svar. Ne sistavke odlaseve] ety 8a sapisci
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[image: image176.jpg]jednotlivé zakladné

zobrazenic ozmagenie na vikrese

vakom sa buda zvary vyl

a8 N tovovat Najeastejsie kom)
ISV _ nacie svarov su kombi

Iaitového zvaru so zvarmi

1/2V, 1/2Y, 1/2U (obr. 10

Obr.10.62. Prikiad oznaenia kombinovaného
avaru na vikrese pre s= 15 a a= §

10.3.1.7 Vykresova dokumentacia zvaranyeh konstrukeii

Vykresy zvarangeh konstrukeil (zvarkov) majit vidy charakter vykresu
zostavy. Zvarky tvarovo velmi Elenité vyzaduji nakreslenie dvoch samostatnyetsy
vykresov: vikres zvarku pre zudranie - kétovand visacia zostava,

ykres zvarku pre obrabanie - vikres obrobeného zvarku

Pre bezné pripady menej zloZitych zvarkov sa kresli jeden spolocny vylks

pre zvaranie a obribanic - Kétovany vikres zostavy zvdranej konstrukcie

Stéastou technicke] vykresovej dolumentacie zvaranej konstrukeie st
vykresy jednotivych nenormalizovanych Suciastok - prukov. # Kiorjehs svisan
Konstrukeia pozostiva. Pre jednoduché nenormalizovin priky, peal na nick
nie jo nutni Uprava svarovanjch ploch a kioré vimikajd len. delenim
viehodiskového normalizovaného polotovar, nie je potzebny virobng vikees, §

Jednotlive prviy sviranej konstrukeie kreslenci v fest 6 reclifugs smerom,
xesp. soznou hustotou dralovania, len na vikrese zostavy svarku. N krest]
sostavy, kde zvarok predstavije’ samostatn sciastios, sa. Srafuje fe
Zmyslom a hustotou.

Obr.10.63. Priklad kétovaného vykresu zostavy jednoduchej svéranej konstrukeie
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[image: image177.jpg]it

8 Vypocet zvarovanych spojov

fellost napdtia sa uréuje najéastejfie v rovine symetric zvaru, v jeho
om priereze. Ak zataZovacia sila posobi kolmo na rovinu symetric zvaru,
"jo zvar namahany tahom alebo tlakom. V. pripade, 3¢ zatazovacia sila
bi rovnobeine, je zvar namahany smykom.
Pri_ pevnostnej kontrole je potrebné pozmat nosn prierez a dizloy svaru.
§ prictes je pri tupfeh zvaroch definovany mensou hrubkou materidlu
angeh casii avypoctovou dizkou, ktora je mensia oproti skutoénej dizke
Jvalitny zaciatok a koniee zvaru (obr. 10.64). Potom pre nosng prierez tupého
plati

(10.27)

Obr.10.64. Nosng prierez tupého zvaru

¥ Pri kitovjch zvaroch je nosny prierez definovany vyskou trojuholnika
vpisaného do zvaru a (obr.10.65) avipottovou dizkou definovanou ako pri
fupom zvare. Pre nosny prierez kitového zvaru plati

Sy =a.(yy -2a)=al. (10.28

Obr.10.65. Nosng prierez kitového zvaru
Ukizky vpotu staticky zatazenych zvaroy (len najzakladnejsic pripady).

Tupé zvary (LVY..)

f + apitia v ahs, ko v zaadeny len silou ,
(_ﬂ'jf_, {olena i prieres svar), pre Koré plat

R
P (10.29)

o, =

<o =y,
si

kovou silou Fr (roviob
itoré plati

ia v Smyku, ak je zvar naméhang len Smy-
= dlzkou zvaru) pre

P S A
1= h = =

kde kje stcinitel miery bezpeénosti

(10.30)
obr10.66.
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[image: image178.jpg]Prevodové stcinitele o zvaranych spojov su uvedené v tab. 10.12.

Tab.10.12.

Druh zvari | Druk ramah Frovedoy suEmier
dak @ 10

Tupy tah 085-10
Smyk o 07

Ktowy Zelng ey 075-10

bocny. aar 065-09

Kitovy zvar: elng (obr. 10.67a), boén{ (obr. 10.675)

E) o)
0r.10,67 Kittovy zvar: a) Gelng, b} bocng.
Pre kiltové zvary sa uvaZujt smykové napétia.

Pre Smykové napitie Selaého zvaru (obr.10.67) plati vztah
2 R,

L (1031
Pre smykové napatie boSného zvaru (obr. 10.675) plati vtah
F R,
ez o e (10.32

Pre kombinované druhy naméhania s rovnice na vjpocet zvarov podstata

dobitejtier
Tups svary
Pre kormbinovany spbsob naméhania e vislednd (redukované) napitie dami
vataom
= »
1038
o= 2R Tenad el o (
a e
Jednotlivé zlozky napst sa uséia podla vatabov
ELE o R R s
SRl LETE SLFal
Kitove svary
Iy & napatie pri pé: i len &my] napéti je dané
o 5
o) ) <pRe, (1035
a, e k
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[image: image179.jpg]pésobent normalovych a smykovjch napit v kitovom zvare je vysledné
dané vztahom

(10.36)

(1037)

2 Spifkovans spoje

é spoje s tetné spoje é po tepla a
. Pri oznatovani spijkovanych spojov podla STN EN 22553 (01 B

4 a spdjikované spoje. Oznacovanie na ujkresoch. sa miesto spoja zobrazi
i hrubou Giarou.

V1ab.10.13 0 uvedené priklady ozmatovania_spéjkovanych spojov.

/ ab,10.14 58 uvedené éiselné oznatenia sposobov spijkovania.

Ta5.10.13. Priklady omagovania spijkevangeh spojov

Sposohy ormatenia na vikrese

TR

Tab. 10.14. Ciselné oznacovanie technolégi spéjkovania (vpis 2150 4063)

512 plame:

91 spijlcovanie na tvrdo 513y peci

914 ponerom
916 induliné
9 Spajkovanic

942 plamefiom _
94 spéjovanie na makko 943 v peci
544 ponorom

954 vo vilkuu

56 ind spésoby pajkovania na makio




[image: image180.jpg]10.3.3 Nalisovans spoje

Nalisované spoje patria medsi nerozoberateIné alebo fazko rozoberatel
spoje. St jednoduche, spofahlivé a hospoddme, vhodné na prenos velljch
kerttiacich momentov.

Princip nalisovaného spoja spociva v zalisovani éapu do otvoru v naboj
ktory je zhotoven; s priemerom zmensenym o presah priemeru &apu (obr. 10,
Po zalisovani sa obidve saciastky zdeformujti v medziach pruinej deformaci
priemer éapu d sa zmensi a priemer diery v néboji D sa zva¢si. Dotykové plo
nalisovanych Gasti bva spravidia valcova alebo mierne kuzelova, v ojedinely
‘pripadoch i iného tvaru.

PRES

0br.10,68. Venik nalisovanho spoja 07:10.69. Uprava hrkn hriadela a diery
pri nalisovani za studena

ia spojovanych Gasti vyvola v spojovangch astiach vanik
Ktoré zapricini tlak v _stykovej ploche niboja a capu. Veéjomnému,
‘pohybu nalisovanych casti brani trenie v stykovej ploche, ktoré umoZni prendsat.
0s0vi silu alebo kritiaci moment. Velkost presahu zivisi od hodnoty potrebného|
taku v stykovyeh plochich, ]

Vorba ulozenia lisovanych pléch zévisi od hodroty presahu. Pre ulahéenie
‘montaze musia mat siciastky zrazené hrany (obr. 10.69 a stykové plochy maji.
‘mat hladky povrch,

Spoje s priemerom stykovej plochy do 50 mm sa spravidla lisujt za studena.
Spoje s vatsim priemerom sa montuj za tepla.

Montéz nalisovaného spoja sa maze uskutoénit:

« nalisovanim za stud

ohriatim _vonkajsej suciastky a jej nasunutim na chladnejsiu

vniitornd saciastku, ktora ma teplotu okolia,

* ochladenim vnitome| suciastky a jej vsunutim do vonkajsej
stciastky, kiora ma teplotu okolia,

* kombinovanim vySsie uvedenych sposobov.

Sila potzebna na demontaZ spoja lisovanim za studena je po usadeni spoja
(asi po 48 hodinch) omaoho vySsia (a o 100 %) ako lisovacia sila.
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[image: image181.jpg]I Nitovess spoje

Spojenic nitovanim je nerozoberatefné spojenic a dosahuje sa tvarmou
rméciou nitov.

Pousiva sa na spojenie plochych, nie prilis hrubjch siciastok. Podstatou
vého spoja je zovretie spojovanych suciastok medzi dve hlavy mitu pri
‘montai nitov.
lava svamnay Monti nitov sa uslutoéni vytvéra-
FeT nim_zévernej hlavy mitu pomocou
hlavickra, kiorym sa roznituje valcovy:
spojované suciastky ~koniee nitu (obr.10.70)

Nituje sa ruéne alebo strojom,
zastudena alebo 7a tepla. Nitovanie
zastudena sa pousiva pre mensie
priemery nitov (do 10 mm). Nitovanim
hlavidkar za tepla sa dosiahne vatsia avemd

(utahovacia) sila, lebo sa vyuziva
zmmritovanie materiélu pri chladnut,

hlava oporna

0br.10.70. Spojenie nitovanim

Tab.10.15. Zakladné druhy nitov

vy g o o
o — [— ==
e+ e )
Hepusto it

o fotovimion - [ ooy e q
Hiavos

Presng nit

=

‘polgulovou hlavou

Navitany nit Rirkovy nit
s plochou hlavou & lemovanou lavou

Spojov podTa tcelu poufitia:

« nitované spoje pevné a nepricpustné (kotlové),
« nitované spoje pevné (konstrukéné),

« nitované spoje nepriepustné (tesné).

Pri pousiti kotlového nitovania je zatazenie spoja prendsané hlavne trenim
medzi_spojovanymi plechmi. Pri pousiti pevného (konstrukéného) nitovania
nestai na prenos sil trenie medzi spojovanymi castami a nit je preto namahany
na strib a otlacenie. Nitovany spoj moze byt zhotoveny ako fednostrizng
(0br.10.71a) alebo dvojstrizng nitovy spoj (obr. 10.715).
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0br.10.71, Jednostrizny a dvojsteizny nitovy spoj

Priemer nitoy d pri pevaom (konstrukénom) nitovani sa voli v zévislost og:
hriibky spojovanych Gasti s, pricom plati
d=2 s pre hrabky plechu s < 12 mm,
d =5+ 10 pre hriblcy plechu s > 12 mm.
Podta vzajomnej polohy spojovanych casti mozeme nitované spoje rozdelit nal
spoje preplatované (obr. 10.72a), spoje vytvorené pomocou jednej stykovej dosky.
(0br. 10.721) alebo pomocou dvoch stykovych dosiek (obr. 10.729.

) b) £l
0br.10.72. Spésoby spojenia podla vesjomaej polohy spojovangch Zastl
10.3.4.1 Zobrazovanie nitov a nitovangch spojov

e dané druhom vikresu. Na vkresoch
kovovjch konstrukeil sa nity kreslia

Zobrazovanie nitov na vikreso

Zednodusene - hrubou sivislou iarou
(tab.10.16) podfa STN 01 3152
Zjednodusené.

(Technické  vgkresy.

: : i
i Gusene sa zobrazi len jeden nit &

B o] ostatné sa zobrazia tenkymi stvishimi

= | ]-y Siammi V pohlade.v smere os nitov sa
e | T nit omati kaitikom  nalkreslenym
- tenkmi sivisliuni Eiaraimi (obr.10.73).

01,1073, Zjedrodusens sabrazenie viacradoviho nitového spoja.

Ak je na vikrese nickolko réznych druhov alebo velkosti nitov, mozno ich

‘navzajom odlii pismenami velkej abecedy umiestnenymi vedla giednoduseného

(obr.10.74a) alebo ckami (obr. 10.74b). Vyznam pismen

alebo grafickych znagiek sa vysvetli na vikrese v poznémke umiestnenej
v blizkosti titulného bloku.

a
0br.10.74. Ziednodusens zabrazenie niskolkfch skupin nitov na vikrese
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[image: image183.jpg]10.16. Zjednodusens zobrazovaie nitovangeh spojov

" Spojenie Tobrazenic Crmatenic na vykresoch

= polguovou @
wvou na obidvoch
[oncoch.

astmym niiom 0

&G
=
&

Sapustyim nitom 5o
zivernou hlavou
Zapustenow

2N
K5

B

pustnym nitom so
sivernou hlavou
Soovicovitou

) ||

10.3.4.2 Vypocet nitovanych spojov

Pevnostna podmienka na strih ma tvar

4F

<. (10.38)

kde d je priemer nitu,
- pocet nitov,
i- pocet striznjch ploch jedného nitu,
P sila pripadajica na skupinu nitov.

Pevnostna podmienka na otlagente m tvar

SThurs (10.39)
kde tn je hribka najtensieho spojovacicho elementu.

I
|
£ Na obr. 10,75 je zobrazeny nitovany spoj
- zafazeny silou F. Poet striznjch ploch
jednéo nitu 1= 2 a pocet nitov n = 3.
|
|

0br.10.75. Nitovang spoj




[image: image184.jpg]11. PODPORNE A NOSNE SUCIASTKY

Suciastky, ktoré sa pouzivaji na ulozenie Capov hriadelov sa nazjv
loziska. Nest (podopicraja) hriadele, umozauji ich otécanic a zachytavaji
na ne posobiace. Suciastky zabezpecujice pruzné ulozenie strojov st pruziny

Pri vzajomnom relativnom pohybe loziskového wzla vznika odpor
‘pohybu - trenie.

2
Fa

U 7 /jt/ 7
.

b
Obr.11.1. Trenie - a) kizné, b valivé

Pri kiznom trent sila odporu voti pohybu (trecia sila) 7i pésobi proti pohybill
aje Gmema hodnote normalneho zatazenia Fn. Sucinitel trenia f je zavisly
od materialov kiznjch povrchov, kiznej rychlosti, druhu a mnozstva maziva a
pod.,

ary

.
e
valivom trent valivy sudinitel trenia f; z podmienky momentove]
F,-R je dany vatahom

Pr
rovnovahy vo valivom dotylu A, =e-F, =
F,
F,

12)

i3
3

11.1 Klzné loziskd

Klzé lofiska st siéiastky, ktoré vymedzmujG vzdjomnd polohu dvoclt
dotykajiicich sa casti mechanizmu pri ich relativnom pohybe. Tento pohyb jo
doprevadzany kizngm trenim a naslednym opotrebenim.

Pri relativnom pohybe mézu vznikat tri druhy kizného trenia:

1. Suché trenle. Vznika pri relativnom pohybe kiznjch ploch bez maziva.
2 technického hladiska sa sem zaraduji 4 pripady, ked na klznych plochach je
nancsené tuhé mazivo (napr. graft). Vznik suchého trenia sa snazime obmedzit.

2. Zmiegané trente. Vanika pri relativaom pohybe klznjch ploch, al hrabka,
masacej vistiy nsstali na ich Spiné oddelenie taide v urGtch miestac

dotyku p

et Cooaie, s v Somcisoms povea ezt ploch Lot
od seba tiplne oddelené vrstvou maziva. K treniu dochddza vo vrstve maziva.
Mazacia vrstva pritom moze vzniknit:

+ Deinkom hydrodynamického taku, ktorj vanika pridenim maziva do Zumut
cej sa Gasti véle vo viastnom lozisku pri splneni podmienok : 1)klinovi
‘medzera, 2)viskozita maziva, 3)relativna rychlost.





[image: image185.jpg]Binkom hydrostatického tak, cory vaniki mio lotiska, do lotika je
Sihen pomoro terpadia.

A lobiok pracujicih v oblasti suchého a smicéaného trenia sa vjrazne
ebuics povect, Jo potrebnd obmmedsit trvald pret v ehto podmienicach.

Gce sy mozno Kizné loisic rozdelit na
5 iy olmé 1 03 logiska (obr.11.26),
losska axidin - prenSaja sily rovnoberne s osou lofiskca. (obr 11.25),
2 lotiska kombinoucné - prenasajd radidlne i axislne siy (obr.11.20)

- &

) radifi, 1 aidne, o kombinovens

2
Obr.11.2. Kizné lofiska.

Kizné plochy capov hriadelov sa cementujd, nitriduja alebo povichovo kalia
ajemne brisia, aby sa co najmenej opotrebovali. Viac sa opotrebivaji puzdra a
panvy, pripadne vystelky, ktoré sa pri nadmemom zvacseni vole v lozisku
‘ymenia.

Druhy Klsngch lofisk podla konstrukéného vyhotovenia

Funkény_povech loziskovych puadier a panui sa zhotovue zlogiskovych
‘materidlov (sliatin medi, hlinfka, plastov a pod), a to tak, ¢ hrubostenné loziska
52 zhotovujt ako monometalické (obr.11.3d), pre Gisporu farcbnjch kovov sa
shotovujis_plizdra apanvy ocefoué s tenkastennou vgstelkou s lofiskovych.
Kovov(obr.11.38). Stéasna technolsgia viroby Klznjch lodisk spotiva vo viobe
idangeh lozisk a im (obr-11.36d) = pasoy
(tenké kizna vestva z 5

je L l
‘metalurgie), z metaloplastickyjch psov KU, KX {na ocelovy pés je nanesena tenka
Porovita medzivrstva z lofiskovych kovov atenkd Klzma vrstva z teflonu),
pripadne samomazngch pérovitjch Klznych logisk.

ml=]=CTOFN

a o)
11,3/t Tt ) s ) pasive ) ko o ) g R
€] pbrovité valcovité ozisko s prirubou

11.1.1 Zobrazovanie kiznjeh loZisk

Kizné loziska st obvykle normalizované,  tohto hladiska sa ich vikresy
neleslia Pre neobuyklé loziska musime nakreslit vikresy. Na vykresoch
zostaveni sa kaealia podla viesbecnSch sasad sobrazovania. V sipisoch polosick
sa uvadzajui nazvy podla p vp STN alebo katals
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[image: image186.jpg]Priklad nakreslenia Kizngch lozisk je uvedeny na vikrese zostavenia hy
genertora (obr.11.9). Hriadele s ulozené pomocou tenkostenngeh pug
a krazkov (polozky 5, 6 a.7).

OBr.11.4. Vykres zostavenia hydrogenerdtora  Obr.11.5. Konitrukeia valivého loziskl

11.2 Valivé loZiski

Vo valivom lozisku je klzné trenie nahradené valivym trenim. Valivé loziskd
s obycajne zlozené z dvoch krizkou s obeznymi drahami (obr.11.9),  vaivycl
telies a_Klietky na ich vedenie. Podla twaru valivjch telies rozlisujeme loziska
gulkové, kuzelikové, valéekové, sudisové a ihlove. Podla smeru posobenia sily ich
delime na loziska radidine a axidine. Podla konstrukeného usporiadani valivych
telies mozu byt loziska jednoradoué, duojradové a viacradoue.

Gulkové losiski. Jednoradoué gulkové lozisko (obr.11.6a) je pousivané
najéastejsie. Ma dobrit Gnosnost v radidlnom aj axilnom smere, pretoZe obeiné
drahy valivjch teliesok st hiboké. Jednoradové gulkové loZisko s kosouhljm
stgkom (obr 11.61) ma obeiné dsiby presadent . Toto lofisko sa vymacuje
velkou G v radidlnom aj axialnom smer é qulkové loZisko
s kosouhlym mykam mbr.u 6 ma velict axialnu Gnosnost v oboch smeroch.
Duojradové gulkové nakidpacie lozisko (obr.11.6d) ma vonkajsiu obeinit drihu
v tvare gulovej plochy. Docieli sa tym prisposobenie vzéjomnej poloby oboch
krtizkov pri prichybe hriadelov. Axidine gulkové lozisko (obr.11.6¢) jednosmené
je schopné prenasat axidlnu silu len v jednom smere. Obojsmerné axidine
‘gqulkové lozisko (obr.11.6-f) prena axidlnu silu v oboch smeroch.

AEEERmMAEEE

aq
11 Vet otk

Kuelikové loziski. Ma dobril tinosnost v radilnom & exidlnom smere
{obr:11.6g). Axidlnu silu prendsa len v jednom smere, z tohto dévodu sa obyGajne
‘montuji dve loisica prot sebe.

Jednoradové valEekové loZiski. Si rozoberateTns (obr.11.6%), wribajd sa
v niekolkych typoch. Valceky sit vedené medzi vodiacimi nikruzkami bud na
Vonkajsom krizku (NU), alebo na vaitornom kriziw (N). V. porovnani
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[image: image187.jpg]\vymi loziskami (medzi gulkou a krizkami je bodovy dotyk) medzi valivym

m a krazkom jo priamkovy dotyk, preto ich @nosnost je vyssia ako
rormerovo podobnych gulkovgch lozisk.

& ihlové loziska. S zvlastnym druhom valcekovjch lofisk

valéekmi malého priemeru - ihlami (obr.116i). S vhodné na prenos

‘ch radialnych sil pri malfich obvodovych rychlostiach a malych radidlnych

11.2.1 Zikladng viposet valivych lozisk

| SPp—— G j stle neprementivé satadeaie, pr Ktorom
fussko. dosi  Srvaniivast jednéns mifiona, otscok. Fie. radidine
ok - O foetabe s on na rdlilne satasonie, pre axiéine ofiskd - C (isto
e 2atasenie) Hodnaty sakiadac] dymamice] Unosmost C C 86 uvedene
Katalégoch lozisk pre kazdé lozisko.
SRl rvantivast loiske Lo milisnoch otadolje vyjadsend v vase
iy Ly, iy
kde Lio(10%0t) je zakladna trvanlivost,
S 7 ¥ Ciiadnd dynamickd anosnost ¢, alebo Ca
PG - clvivaleniné dynamické satazenie lofiska,
b (exponeat) - pre gulliové ok p = 3,
e Saltecové, adeliove, inlovs lotiski p = 10/3,
Z4kiatnd trvanlivost v previeskergeh hodindeh L jo vyjadrend v tvars
cy 1o
Lo =(§) - s
kde Lion(h) je zakladna trvanlivost,
n (min) - frekvencia otacania).

Elvivalentné dynamicks zafasenie P (<)
‘v loziskn posobi sicasne radialne F:aj axidlne zatazenic F, potom uvazujeme
radidine elcvivalentné dynamicke zatazenie Pr(N)

P=X-F+Y'E, as)
kde X, Y s siinitele radidlneho, axidlncho zatajenia.
Axidlne loziské dokiu prenasat iba axidlne zatazenie Fe, potom axidlne ekviva-
lentné dynamiclc zatazenic Px (kN) sa uréuje podla vatahv

P, =F,

aie

1122 Zobrazovanie valivych lozisk na vjkresoch zostiv

Valivé loziské st normalizované, nie je preto potrebné pri zobrazovani lodiska
podrobne vykreslit vietky jeho tvary. Sposoby zobrazovania valivych lozisk
predpisuje norma STN IS0 8826. Podla tejto normy mozno pri zobrazovani
valivgeh lozisk na vykresoch zostavens pouit :

+ podrobné zobrazenie (obr.11.7a),

+ Zjednodusené zobrazenie (obr.11.70),

+ podrobnejsie zjednodusené zobrazenic (0br.11.76),

+ altemativny sposob podrobnejsicho zobrazenia (obr.11.74).



[image: image188.jpg]Na obr.L7 si uvedené priklady zobrazovania valivého jednoradovi
gulkového loziska, na obr. 1 1.8 sit priklady podrobnejsieho zobrazovania vali
loisk.

) b
Obr.11.7. Normalizovant

lalels
J ) <) «

a b) L) Fl ]

Obr.11.8. Podrobnejsie zobrazenic valivyeh losisk : algulicovs, blvalivé s kosoutljm
stykom, ©) dvojradové gulkové naklapacie, d) jednoradové. ihlové,
&) jednosmerné axidlne gulicovs, ) cbojemerné axidlne gulkové

t1

11.2.3 Upeviiovanie valivych loZisk

Vntorné kragky loZisk s valcovou dierou ulofené pevne na Gape sk
spravidla_elnou plochou_opreté o nakrujok hriadefa, axidlne sa zaistujd
poistnmi loizkami na hriadele ayv diere (obr 11.9a), poistnou doskou
pripevnienon_dvoma skrutkami (obr 11.95) upinacou maticou typu KM a
‘poistnou podlozkou typu MB (obr 11.9¢a obr:11.9d).

11.2.4 Zéklady konstrukelo valivého ulozenia

Pri vacsine konstrukeii valivych ulozent je hriadel ulozen v dvoch lozisiich.
Najjednoduchsic je nastavenie axidlnej polohy hriadela loziskovjmi vekami
(obr.11.10), pricom kazdé z lozisk zachytiva axilnu silu vjednom smere. Je
vhodné len pre uloZenie krtkych hriadefov. Pri montézi sa musi zabezpecit mala.
axidina véla medz jednym vonkajsim kritzkom a vekom.
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[image: image189.jpg]0br.11.10. Ulozenie hriadefa pomosou gulkavych lozisic

# Ulozenie hriadela v loZiskich s kosouhlym stykom as odnimatelnymi
Jrazkami (napr. kuzelikové loziskd) musi maf konstrukine zabezpecent
moznost mastavenia loziskovej véle (obr.11.11). Vprevodoch s kuzelovjm.
 sakolesim musi konstrukéné riesenic umozni aj nastavenic spravneho zaberu
zubov vzjomngm axidlnym posunom ozubengch kolics.

i

Obr.11.11. UloZenie hriadeta pomocou kuzelikovych kolies.

11.2.5 Mazanie lozisk

Jednou z hlavngch podmienok spravnej cinnosti klzného a valivého loiska
j¢ jeho mazanie.

Prevadzka Klzngch lozisk v roznych oblastiach trenia vyzaduje Specifické
néroly na spbsob mazania, na mnoZstvo maziva, na viastnosti  druh maziva.
Néroky na mazivo u valivjch lozisk su pomerne vysoké. Mazivo md zabranit
priamemu kovovému dotyku valivich telies a obeinych dréh, znifuje trenic
medzi valivmi telesami a lietkou, chrani lozisko pred korsziou v dasledia
vihkosti vduchu alebo pri vaiknuti vody do loziska a pod. Plastické mazivo ma
schopnost utesiovat loisko proti vnikaniu necistot.

Lotiska mozu byt mazané kvapalnymi, plastickymi alebo pevnymi mazivami
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[image: image190.jpg]Maganie kvapalngmi mazivami, napr. minerdlnymi alebo syntetic
olejmi, sa poudiva pre klzné loziskd urené na prevadzku v oblasti kvapalinové
iski 5 pouziva len vtedy, ked tieto 4 umiestnené spoloc
v slerini s ingmi Castami mazanymi olejom, napr. 5 ozubenym sikolesim. Po
sposobu privadzania oleja do lozisk rozlisujeme
" olejovy kapel - hladina oleja mé dosahovat len do polovice najspodnejsieh
valivého telieska, i
obehové - olej sa k lodisku privdza napr. éerpadiom a rozvodnyim systémom,
kvapkacie - olej sa do loziska prividza po kvapkdch v casovych intervaloch,
vatrekovacie - olej sa do loziska vstreluje z bolu (vhodné pre odvod tepla), |
olejovou hmlow - olej sa stlagenym vzduchom alebo rotaciou kotucov jemnd
rozstreluje.

Mazanie plastickmi mazivami je vihodné 2 hladiska utesnenia loisk prot
neéistote, vinkosti apre Tahic obslubu. Pre beiné previdzkové podmienky
Valivych logisk postatuje mazanie plastickymi mazivami. Niektoré valivé loziskd,
najma s krycicai plechmi alebo tesneniami na oboch strandch, mozu mat napli
‘plastického maziva na cel dobu Zivotnosti daného zariadenia. Loziskd, ktoré
treba periodicky domazava, musia mat v loziskovom telese upraveny privod pré
‘mazivo napr. pomocou mazacich hlavic. i

Mazanie pevaymi mazivami (napr. graif) sa pouiva pri vysokych teplotach,

11.2.6 Tesnenle lozisk

Hiavnou tilohou tesnenia lofisk je zabrdnit Gnilu maziva 2 priestoru loziska
a zamedzit vniknutiu neéistot avihkosti z okolitého prostredia do priestoru
loziska. Prevadzkové podmienky, v ktorych loziska pracujd, sa rozne, preto je
potrebné zvazif, aky druh tesnenia je pre dany pripad najvhodnejsi. Tesnerie
valivjch loZisk mozno rozdelit do troch skupin:
« tesnenie bezdotykové,
« tesnenie trecie,
« tesnenie kombinované.

11.2,6.1 Tesnenie bezdotykové

Pri bezdotykovom tesneni neméZe vzniknit opotrebenie tesniacich ploch
vplyvom trenia. Je vhodné pre vysokeé obvodové rychlosti a vysoke alebo nizke
prevadzkové teploty. Nevghodou je moznost vnikania vihkosti a jemného prachu.
Moze byt vytvorené tizkou dihou Strbinou (obr.11.12q), Strbinou s radialnymi
drazkami (obr.11.12b) , ktoré sa mozu vyplnit plastickym mazivom, aby sa zvyil
tesniaci éinok &trbiny. Uniku plastického maziva z losiska je mozné zabranit
plechovymi kriizkami pre mazivo (obr. 11.12d), ktoré sitcasne vymedzujti priestor

NN

Ll i

Sirbinou, b) tebinou s radidlnymi
drazkami, ¢) stebinové s plechovym krizkom
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[image: image191.jpg]sasivo. Pre loviski masané olejom sa v suchych a bezprainych micstach
i odstr b & tesnenia (obr.11.13). Ods ie sliably
i sabrasuja vytelcaniu oleja. Velmi icinné beadotykové tesneni jo
toné teanenic (obr 11.14). Labyrinty mo7u byt vylvorené radialne alebo

O ctnak tesnenia sa 20§, ak sa priestor labyrinta vyplni plasticlym

Obr.11.13. Odstrekovacie tesnenie

Obr.11.14. Axidlng labyrintové tesnenie

11.2.6.2 Tesnenie trecie

Tesnenic trecie sa_ zhotovuje zprufného, makkého avéak dostatocne
pevného materialu, ktory sa vidada medzi pevné a rotujiice casti ulozenia. Toto
Plogere dokenale zabrafuje vnilcaniu skodlivin do lofiska a unikaniu maziva
Flosiskového priestoru. Jeho nevyhodou je kizné trenie, a preto vyZaduje velmi
dobre opracované plochy rotujicich éasti, ktoré prichadzaja do styku
Stesnentm. Najjednoduchsie je tesnenie plstenymi krizkami (obr.11.154).

Z

) ) o
OBr11.15, Tesnenie trecie krtitkom: ) plstenym, b) z plastu, ¢) pruzaym kovoym
Pouiiva sa pre obvodové rychlosti od 4 ms? (jemne sustruené plochy) az do &
ms! (pre plochy brisené a lapovand). Pripustny rozdiel teplét je od 40 do +80°C.
Jednoduché apomemne Géinné je tesnenie kriikami zgumy aplastov
{obr.11.15%). Dosadacia plocha krizku musi byt jemne stistruzend a lestend. Pri
maljch rychlostiach je moiné aj naklopenie tesniaceho krizku o 2 az 3'bez
toho, aby doslo k odlahéeniu tesniaceho jazjéka. Dobrd tesniacu schopnost

: Obr11.17. Kombinované tesnenic

br.11.16. Tesnenie hriadelovyr
2) proti vnikaniu net
) proti unikaniu maziva
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[image: image192.jpg]maji & pruiné Kovove tesniace krtilky. Na obr 11,156 jo wiesnenie prug
Kcovovsm tesnincim ketkorm dsaddci na celo vorkayseho keioics ool

11.2.6.3 Tesnenie kombinované

Zugsenie tesniaceho Géinku mozeme docielit vhodnou kombindciou ma.z
1

bezdotykového a trecieho. Jednoduché spojenie tohto druhu je na obr 11
Hrubé necistoty (voda & pod.) 54 zachytené jednoduchymm labyrintom. Plate
teaniaci kraok zachytava jesung prach & vibkost.

11.2.7 Zobrazovanie hriadelovych tesneni na vikresoch zostaveni

Najrozéirencjéi sposob uteshovania hriadelov je tesnenie manZeto
krtakami (0br.11.18). Kruzky s obchodnjm ozmatenim G st zhotovent
syntetickej gumy s kovovym vystuinym kraikom 1. Manieta 2 mé vytvores)
tesniacu hranu 3, ktord je na hriadel pritléZand fainou pruzinou 4. Vo ve
prasnom prostredi moZno pouZivat tesniace krizky s prachovkou GF.

e @m e

Obr.11.18 Hriadetové tesnia

o ket

Hriadefové tesnenia sii obvykle vyrdbané Specializovangmi vyrobeami a na
vyiresoch zostaveni sa kreslia a oznacuju ako normalizované alebo typizované, o

Sposob kreslenia tesneni urcwjd normy STN ISO 9222.1 (Tesnenid
Ppohybujicich sa asti. Cast 1: Schematické zobrazovanie, Vseobecné zds:
aSTN 180 92222 : Tesnenia pohybujicich. sa Gost. Cast 2 Schematické

je.). Normy uréuit tieto sposoby

1, Poduotios sokmeeaio & vyironlonin pestkje yrvio tasienix jo
0br.11.18 a obr.11.19%. Zobrazenie sa pousiva len v tjch pripadoch, ked je nutni
vacsia nazomost (v katalogoch, prospektoch). Victky obrysy avniitorné
‘podrobnosti sa kreslia tenkou suvislou Giarou (¢iara typu B IS0 128). Ak to nie j
nevyhnutné, plochy rezov sa nedrafuj.

HHE KK

ommins. . bc,d)

2. Schematické zobrazenle vicobecnou zatkou (obr.11.19}) mé tvar

stvorca s uhlopricénym krizom umiestnenym v strede étvorca, ktory sa nedotyka

abrysy tesnenis. Vietly Gy sa keala hrubou sivisiou Sarau ieza ypu A 180
28). Ak je nutné naznatit smer posobenia tesnenia, doplni sa vieobecna

(Gl (ob 11,1555 AL o, Polobas Sebeaut mromay tas obsyen tesaiiccd
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[image: image193.jpg]oy, moe sa to urobil zobrazenim skutotne] Ciary obrysu prieéncho rezu

oprietnym krizom umicstnenym v strede tvorca, ktorg sa nedotyka obrysu
ia (obr.11.19d).

ly podrobného (v dolnej Easti obrazu) a schematického zobrazenia

2 (v hornej asti obrazu) st uvedené na obr: 11.20.

0br.11.20, Schematické a podrabné zndzornenie: a),b)c) hriadelové tesnenia,
&) upehavkové tesnenie

1.3 Pruziny

Pruginy su_stciastky, ktorych vjrazym zmakom je ich velld pruind
deformacia. Velka pruing deformécia_(prufenic) sa dosahuje vhodnou
Lonstrukciou pruziny a vhodnm materidlom. Pouzivaji sa ako akumuldtory
energie, na zmicrnenie Géinkov razov, dosiahnutia trvalého tahu alebo tlaku a
pod.

Podla sposobu namahania rozliSujeme pruziny (tab.11.1):
* taené alebo fazné - skrutkovité (valcové, kuzelové a ing),

+  torzné - skrutkovité, tyée s kruhovjm prierezom (torzné tyce),
+ ohybané - listové, zvazkové a iné.

11.3.1 Zobrazovanie pruZin

Na zobrazenie prufin na vykeesoch zostaveni sa poutiva gjednodusené
sobrazovanie podla STN IS0 2162-1 (Technickd dokumentdcia vjrobku. Pruziny.
Cast I: Ziednodusené zobrazovarie.).

Pre sjednodusené zobrazovanie pruin platia tieto zésady:

+" pruiny navinuté = drotu sa zobrazui stvislou hrubou &arou, ktord sleduje
os pruiny,

+ iné typy prudin sa musia zobrazit stvislymi hrubjmi Siarami tak, aby sa
zobrazill charakteristické tvary pruzin.

Pri zjednoduSenom zobrazeni sa musia uviest ticto geometrické charalteristiky:

* prierez polotovaru,

+ zmysel vinutia- pravy sa oznadwje RH (RightHand) a nie je nutné ho
uviest, favy LH (Left-Hand) - musi sa vzdy uviest,
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[image: image194.jpg]tvar koncov prusin - zbriseny, ktory sa nemusi oznatovat, in ako zbriigi
sa musi, ak je potrebné, aj zakétovat.
Tab.11.1. Vybrans priklady zjednodusencho zobrazovania prufin

%’ 22

6 =

T T =
=T al=
poriac %ﬁg
B—ae = |

11.3.1.1 Vykresy pruzin

Vyhotovuji sa podfa STN 01 3211, STN ISO 2162-2:1998. Vykres pruZisy
obsahuje zobrazenie pruziny v pohlade alebo reze (obr.11.2] - obr.11.27
s nutnymi rozmermi a toleranciami a ak je to potrebné, tak aj s disgramom s
4 ostatnymi technick§mi poZiadavkami.

Priklad kreslenia pruiny (inej ne valcovej tlaénej) s tabulkou tidajov je na

obr11.21.
Na obr.11.22 je priklad kreslenia obrazovej Gasti vikresu valcove

skrutkovitej tlatnej pruziny a v tab.11.2 je predtlaé tabulky konstrukénych &
vyrobngch tidajov pre tento typ pruiny.

Tabutka (tab.11.3) je sucast vjkresovej dokumentdcie, umiestiuje sa 1o
‘zadni stranu vjkresu pruziny formétu 44 alebo ako druhy list ujkresu (obr.11.2%
atab.11.2)
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[image: image195.jpg]Obr.11.21, Vykres valcovej skrutkovitej torznej prutiny

Obr.11.22. Priklad kreslenia predne; strany vykresu skrutkovitej valoovitej taéncj
‘pruziny na formte A4
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[image: image196.jpg]Tab.11.2. Predtiat tabulky tidajov pre valeové skrutkovits iagné prufiny
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2) Minimum/maximum.
3) O Oznacit, ak je potrebné.
4] Uvedené parametre méZu byt upravované, aby boli spinené dané poziadavky.
§) Frekvencia dynamicka casovo ohranicena.
) Freevenci dynamickd casove neohranibend:

Materidly na prufiny sa_poufivaji kovevé a nekovové, Z Kovovych
‘materidlov sii vhodné ocele s vysokou medzou pevnosti tepelne spracované (ocele
uhitkové 12 090, legované kremikové a kremikovo-chromové 13 270, 14 260,
vysoko-legované 17 242), pripadne cinové bronzy a mosadze pre korozivne
prostredie. Nekovové pruziny sa zhotovuji z gumy uréenych na dynamické
namahanie (62 2225, 62 2226).
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[image: image197.jpg]/ODOVE A KINEMATICKE MECHANIZMY

lohou prevodu je zabezpetit prenos mechanickej energie od hnacicho
'Pi po hnang stroj Pz, pricom Easto dochédza k zmene uréitého parametru
; rychlost, moment, druh pohybu a pad.).

0br12.1. Schéma prevodového
mechanizmu

1 Rozdelenic mechanickych prevodov

5} Trecla vzba

12224 & ickjch p
Mechanicky vikon pri priamotiarom pohybe je dang vatahom
P=Fv (W), ay

kde  F (N) je hnacia (tangencidina) sila,
v (msY) - rychlost priamoéiareho pohybu.

Pri rotagnom pohybe:obvodova rychlost v =

krtitiaci moment M = F. D/2.
Mechanicky vikon pri rotaénom pohybe je dany vatahom
PeMw (W), a22)
kde  Mc (Nam) je kritiaci moment,
w (s1) - ublovarychiost,
7 (mint) - otacky,

D (m) - priemer hnacicho kolesa.
Mechanicky vikon teda moZeme vyjadrit vatahom
P=F.v=Mi.o W) 123)
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[image: image198.jpg]Geinnost prevodu. Cast mechanickej energie Fr pri prenose clenmi prevodu.
vplyvom strat zmeni na ing druh energie, VACSinou na teplo. Vikon na vjstupe;
je preto vidy mensi nez viikon na vstupe P; obr. 12.1), ich pomer je ginnost:

a2

kie ¢ je suéinitel pomernyech strat.

Vjednostupiovom prevode pri podmienke sovnakjch obvodovch rychlost}
na valivjch priemeroch v = b3 je prevodovy pomer jedného stupha (obr. 122
dang vatahom:

pre tvarovy prevod (bez skizu )

Bl
0Obr12:2 Schéma. fzmu sa)j b

an

12.3 Prevody trecimi kolesami

Trecie prevody vyuzivajii k s rotatného pohybu a vkonu treciu silu
v mieste styku dvoch gh kolies (hnacieho s prit dia
hnaneho 8 priemerom ). Ticto prevody 3 vhodné na prencs mendich &
strednych vikonov pre malé osové vzdialenosti.
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[image: image199.jpg]dou trecich prevodov je ich nizka hlugnost, pruzny ziber, jednoduchi
ia, pomerne nizke naklady, mofnos( reverzicie aj za chodu. Pri

ani a kolisani zatajenia dochadza k prekizavaniu kolies. Preilzavanie

‘pdsobi ako poistla proti pretazeniu.

nevihodou je nepresng prevodovy pomer spdsobeny sklzom, zmena

rov d; a ds nasledkom opotrebovania trecich kotacov, pri preldzavan

‘aéinnost, je potrebné vyvodzovat velké pritlaéné sily.

N
R
el | N <

a) b
Obr.12.3. Trecie prevody: s) delné spéjajis rovnobezné hriadele, b) kuZeoué spijajii
réznobeiné hriadele.

§ V trecich prevodoch sa zatafenie a pohyb prendsa z hnacicho kolesa

¥ podusioniy, aby trecia sila Fr v dotykovej ploche bola v
Sbvodova sila R, <ize F; > F . Ak waujeme prenos zalaienia so sicinitelom

bezpecnosti prof prekiznutiu k, potom trecia sila je rovna Fy =k -F .

Hodnota stiéinitea trenia f zavisi od ploch, pre
dvojice: liatina-liatina  je  £=0,15-0,2;
ocel - ocel s

ocel - pryz. 5

7777
7

Obr.12.4. Konstrukeia trecich kolies

Priklady vyhotovenia trecich kolies s ohfadom na zvySenie hodnoty siéinitela
treuda £5¢ na obr.12.4.

Potrebna pritlana.

2 Fy (0br.12.3)je dan vatahom

Fy=—= @), (12.8)

1,25- 1,5 pre silové prevody,
3 pre kinematické prevody.
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[image: image200.jpg]Fritacas silu i e potrebné vyvinG prliadenim kottcov. Jej o
pomerne veldy 20 spbsovute mamnanie iiadeloy a ik Zibenie ;,‘.‘:E
e meobod splyveathodtos didila toste i 109 riadas o
S e B S obr 129,

Tecia sila v jednom Zliablu je

y Fr=2Fui. 1. (
R
- Potrebné pritlaéna sila v jednom Zliabl
i i F 2 Fi sinec (12
Po vyjadreni sily Fy hodnota suint
trenia f-v inovom dliabis :
Obr.12.5. Trecie koleso s Klinovou r-L (1211
dragkou i

Napr.pre uhol a=15' je f'= 3,86 . £

Potrebna pritlaéna sila pri kolese s jednym Zliabkom poklesne 3,86 -
pri pousiti Zliabkov (napr. 7) poklesne n . 3,86- krat. Pocet Zlia
byva maximdlne & .

12.3.1 Trecle prevody s premenlivym prevodovjm pomerom

pre urdity regulacny rozsah sa nazgva vaiator (obr.12.6a). Hnacie k
hriadeli posuvne ulozené. Pre Tubavolnt polohu x hnaného kotica
pomer i je vyjadreny vztahom.

K prevodoy

od

Prevod trecimi kolesami s plynule menitelnym prevodovym pame.mz

a) b)
Obr.12.6. Trecie prevody s prementivym prevodovyim pomerom - varidtory.

Maximélna hodnota prevodoveého pomera
gt
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[image: image201.jpg]A nodnota prevodového pomeru

L 12.14)
n, d, ¢
itacoy rozsah vasidtora
R=loe o (1215

5p varidtora jo na_obri12.6b. Pre tento typ mobno podabne stanovit
BT o Ygtacag rosa vaitora
dy d ey

4, d+2xsina o

5 a2ie)

4
T _ Grme a2
i ein

.4 Ozubené prevody

| Ozubens prevody sit v praxi najéastejsie pousivané prevodové mechanizmy.
ou castou prevod e dvojica ozubenjch kolies - ozubené sikolesie. Pri
‘avoch ozubengch kolies zapadaj zuby jedného kolesa do zubovich
edzier drubého kolesa, pricom sa zaberajiice zuby dotykejit svojimi bolni.
‘prenasaji otacavy pohyb a obvodovi silu 2 hnacicho kolesa na hnané.

12.4.1 Zékladné pojmy Eelnsho ozubenia

£ Pohyb dvoch spoluzaberajicich kolies s priamymi zubami je roynalsy, ako by

{5a.po sebe odvalovali dva valce (rozstupové), alebo v rovine kolmej na osi kolies

! dve rozstupové kruznice. Mensie koleso sanaziva pastorok a vietky jeho veliciny
maj index 1, vidsie koleso sa nazjva koleso a jeho veliiny sa oznacuju inde-
_xom 2. Aby dve ozubené kolesd mohli spravne zaberaf, musia mat rovnaky
rozstup zubov, &ie ps = pa = p. Obvod rozstupovej kruznice mozno vyjadrit 7. d =
2. p. Velkost rozstupového priemeru d=z . p / = Hodnota p / 7= m. Modul
ozubenia m je zikladnou charakteristikou tvaru zuba. Hodnoty modulu st
‘normalizované podfa STN ISO 54 (01 4611).





[image: image202.jpg]Rozdelenic ozubenich prevodoy
Ozubene prevody moino rozdelit podta niekolkych h
‘podTa vzdjomnej polohy os:

- s mimobeznymi osami,
podla polohy ozubenia: - 5 vonkajsim ozubenim,

- s vnitornym ozubenim,
‘podra tuaru bocnej krivky zuba so zubami:

Obr.12.8. Ozubené sikolesia : 5 osami - Gelné - zubami
bjso sikmymi zubami, o) so Sipowymi zubami, e
é, o) czubeny b ibené_koleso, 5_ro osami

sové" ¢ prismymi subamy g so ikmjmi ibam, ) o saivenym
os: F] & valcovs, &)

=) bypoidné, ) sproing
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[image: image203.jpg]Viilka blavy zuba ha (obr:12.7) zévisi od hodnoty
modulu a jednotkove; viaky hlavy zub 4 (A;=10),
@ h=hom. 12.18)
Vgska pty zuba fy zévisi od hodsioty modulu a
jednoticovej vyl hlavy zubu Ky (h7=1,25), &ize
R TR N e e i
boend veTai hy=hym. (2.19)
Botna véta ju (obr.12.9) je medzera medsi nezata-
Zengmi bokini zubov spoluzaberajiicich kolics, je
tn kvoli vyrobnym & monté atepelnym dilatici

v vola ca je vzdialenost medzi hlavou zuba jedného kolesa a patou zuba
tkolesa, zdvist od hodnoty modulu ajednotkovej hlavovej vele ¢} 0,25, teda
a220)

¥ Parametze pre meranie celnjch ombenjch kolies sa uréujd amersjd
L ctng ravine T sosp. v Tubovolnej rovine. zovmobeznej s Gelnon_rovinow
{obe13 106, Parametre spojent 5 vjrobou eelngeh ozubensch kolics sa uréwji
Vnormélovej rovine N.

o) o )
Or.12.10 Niektoré geometrické parametre einého ozubeného kolese: a) s priamym
Zubarmi, b) $0 Sikmymi zubami, o) zvislost medzi rozstupmi pra P

Na obr.12.10a je vyznatens, ze pre Eelné ozubens koleso s rovngmi subami
obidve roviny, Gelna a normalova s totozné. Pre Gelné ozubené koleso so Sik-
mymi zubami (12.10b) je normlova rovina odklonend od Eelnej o uhol sklonu
uboy 4.

Normalowy rozstup zubou pn je vadialenost medsi rovnolahlymi krivicami
susedngch bokov zubov na rozstupovom valci, teda

pmp=aem,=xom, 2y
‘normélovy modul ma=m. )

‘Geometrické parametre ozubenia definované v normélovej rovine mie sii
shodné s parametrami v Celnej rovine, zdvisia od uhla sklonu zubovf
(0br.12.10b,0), pricom

roustup aubov v celnej rovine  pe= / 005, 1229
&elng modul me=m / cosf. (1224)
Priemer rozstupovej krunice sa meria v rovine kolmej na os ozubenia, teda
v éelnej zovine, preto d=z.m=z.m/cosp. 221)

Vztahy pre viposet geometrickjch rozmerov aii uvedend v tab.12.1.

203



[image: image204.jpg]12.4.3 Zobrazovanie ozubengch kolles a siikolesi

Sposob zobrazovania ozubenjch kolies a sikolesi stanovije nops
STN IS0 2203 ( Technické ugkresy. Zobrazovanie ozubengich koties.).

12.4.3.1 Zobrazovanie ozubenych kolics

Pre zobrazovanie ozubengich kolies platia ticto pravidla:
« hlavova plocha ozubenia (valec, kugel, ..) sa zobrazuje stvislou hrul
«  rozstupova plocha ozubenia sa zobrazuje tenikou bodkogiarkovanou Eiare
+ akozubenie nie je po celom obvade kolesa (ozubeny segment) alebo po ce
dlzke hrebedia, rozstupova plocha sa zobrazuje len v dlzke ozubene cast
+  patna plocha sa zobrazuje v prieénom i 0sovorm reze savislou hrubou &

(0br.12.11 a3 obr.12.14); v pohladoch sa zobrazuje len ak je to ucelné tenk
sivislou iarou (obr.12.14),

Obr12.11. Celné ozubené keleso 0br12.12 Kuselovs ozubent kolese

+ profily zubov sa obuykle nekreslis; al e to nutné, napr. pri zobrazent koncay,
ozubenej Casti tyce (obr.12.14) kresli sa jeden alebo dva zuby; v micste kde'
nie 50 2obrazené, nakresli sa pitn plocha tenkou Siarou, 1

« xezy v Gelnej rovine ozubeného kolesa a zavitovkového kolesa sa nekresli
pri zdvitovke sa rez v rovine kolmej na os zobrazuje vysralovanim a2 P
sivislt hrubi éiaru zobrazujticu paeni plochu,

A

\
Y

0br.12.13. Zavitovkovs koleso Obr.12.14. Ozubend ty% - hrebes

« ez v pozdlinej rovine sa vedie zdsadne cez zubovii medzeru aj vtedy, ak
Koleso nema priame zuby alebo mé nepmy pocet zubov,

«  smer sklonu zubov sa moze zobrazit troma sivislymi tenkymi Garami
zodpovedajiiceho tvaru a smeru (obr.12.15).




[image: image205.jpg]2 Zobrazovanie ozubengch sikolesi

Pravidia zobrazovania ozubengich kolies na vykresoch platia obdobne aj pre
esy zostav, prifom tieto st doplnené o dalsie pravidla:

"y pohlade sa dvojica ozubengch kolies v mieste zdberu zobrazuje tak, ako
keby zadne koleso nebolo zakryté druhym kolesom (obr. 12.15 a% obr.12.17);
pokdal jedno 2 kolies nie je celé alebo castou umiestnené pred druhjm
Lolesom (obr. 12.16, obr.12.17), zakiyté obrysy sa nekeslia,

Vosovom reze, kde si obe kolesd zobrazené v pozdlinom reze, je zub
Tubovolne zvoleného kolesa zakryty, zubom druhého kolesa (obr.12.15 a
obr.12.17),

wdvojice kuzefovych ozubenjch kolies v pohlade ivreze sa iary
zobrazujfice rozstupovii plochu predizuji a7 za priesecnik osi kolies.

Hiovovs plocho
Ptas plocha

Rozstupos plocho

Pastorok

e
AN

Hiovous plocho_

Rozstupovs plocha

1) b) El F)
Obr.12.15. Celné ozubens stkolesie : a) vonkajsie s priamymi zubami, b) Sikmymi

‘zubami kreslené v pohfade smerom kolmo na 0s, ¢) kreslené v reze

rovnobenom s osou, d) kreslend v pohlade rovnobeznom s osou

12.4.4 Kreslenle vkresov ozubenych kolies

Zakladné pravidla na kreslenie ozubengch kolies urcuju platné normy
(uvadzané dalej). Ostatné Gasti kolies (okrem ozubenia) sa zobrazuj a kotujit
podta vi platnch pravidi ia a kétovani

Na_vykresoch ozubenjch kolies musia byt uvedené urcujice rozmery
ozubenia. Udaje, ktoré sa neuvadzaji v obraze ozubeného kolesa sa na vykrese
nvedti v tabulke Gdajov (umiestiuje sa do pravého homého robu vykresu).
Tabulka tdajov obsahuje tri éasti: zakladné udaje, kontroiné idaje a informaciné
tidaje, ktoré sa oddeluja hrubou ciarou. Odporiica sa pre kazdy druh ozubeného
kolesa pouZi tabullu zostavent z prislusnych jemu vhodngch tidajov.
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[image: image206.jpg]Obr12.16 Kuzelové siolesie Obr.12.17. Skrutkové stikolesic
Ak mé ozubené koleso dve lebo viac ozubeni jedného druhu, uvdsaji 5§
\daje v spoloéne] tabulke tidajov vo viacerych stlpcoch, pricom ozubeniai stipee
s udajmi sa oznatuj pismenami veflej abecedy.
Ak ma ozubené koleso viac ozubeni roznych druhov (napr. éelné a kuzelové),
kreslia sa na vykrese dve tabulky tdajov.

12.4.4.1 Kreslenie vykresov Celnjch ozubenych kolies

Pravidla na kreslenie vjkresov elnjch ozubenjch kolies uréuje norma
STNISO 3216 - 1 (Vgkresy v strojérstve. Udaje zaddvané na ujrobu ozubergch
kolies. Cast 1: Celné ozubené kolesd.

Navykrese v obraze kolesaje nutné uviest tieto rozmery a adaje (obr. 12.18):

1 - priemer hlavove] kruznice s rozmerovou a geometrickou toleranciox,

2~ Sirku ogubenia,

3~ priemer upeviovacicho otvoru kolesa a jeho toleranciu,

4~ drsnost povrchu bokov zubov,

S - vatainti rovinu.

V tabulke tdajov na vykrese éelného ozubeného kolesa sa uvadzaji idaje:

+ modul, v pripade Gelnych kolies so sikmym ozubenizm modul nastroja,

«  pocet zubov, pri ozubenom segmente celkovy poéet zubov kolesa, z ktorého
sa segment vybral,

+  zakladny profil - uvedie sa Gislo prislusnej normy alebo uhol profilu zuba &

(spravidla 20°),

- I 4
- = A
7

0br.12.18. Celng azubené koleso & ozuben segment  Obr.12.19, Ozubeny hrebedt





[image: image207.jpg]‘uhol boénej krivky zuba,

‘priemer rozstupovej kruznice,

jednotkové posunutic,

Yeontrolné rozmery — rozmer hriibky zuba v konstantnej vske (menovita
hodnota, horé a dolnd medzna odchylka) a konstantna vyska, rozmer cez
Valéeky a priemer valéelov, rozmer cez zuby a pocet zubov a iné.

12:4.4.2 Kreslenie vykresov kuzefovjch ozubengch kolies

| puavidia iwestenia vskaesov kudetovjeh ombensch lolies uréuje norma
SINISO 3216 - 2 (Vikresy v strojdrstve. Udaje zaddvané na vjrobu ozubengch
Kolies. Cast 2: Kuzefové kolesd s priamym ozubenim.). Na vjkrese kuzelového
nubeného kolesa sa uvadzaj tieto tidaje (obr. 12.2

1~ priemer hlavove; kruznice a jej olerancia,

2~ Eirkca azubenia na povrchovej priamke rozstupovétio kulels,

3" uhol hlavového kusela,

4" uhol doplakového kuzeTa alebo jeho doplnkovy uhol,

§ - priemer otvoru (slebo hriadels) sinziaceho na upautie a jeho tolerancia,

6 - vztaina rovina,

7 vadialonost vecholu rozstupového kuiela od vatatnej roviny.

8~ vedialenost valivej kuinice od vataznej roving,

5~ vadialenost hlavovej krufnice od vetaznej roviny,

10 vadialenast hlavove; kruznice vaiitorného kuzea od vatainej roviny,

11 - vadialonost vnitorného éela od vetaine] roviny,

12 drsnost povchu boku 7uba.

0br.12.20. Kusefové koleso  Obr.12.21. Valcové zivitovka  Obr.12.22. Zévitovkov
Koleso

V tabulke Gdajov na vykrese kuzelového kolesa sa uvddza:
‘modul,

poéet zubov,

zékladng profil - Sislo prishusne] normy alebo iny odkaz,

rozstupovy priemer,

dlzka povrehovej priamiky rozstupového kuzela,

jednotkové posunutie,

‘uhol patného kuzela,

hriibka zuba na konitantnej tetive - menovita hodnota a medzné odchylicy,
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[image: image208.jpg]+ vietky hodnoty medznych odchjlok alebo trieda presnosti,
+ uhol osi ozubeného sikolesia,

« pocet zubov a éislo vykresu spoluzaberajiiceho kolesa.

Tieto udaje s nevyhnutné, k nim mozno priradit aj dalsie, ktoré st potrebAERl
zhotovenie a kontrolu konkrétneho ozubenia kolesa.

12.4.4.3 Kreslenie vjkresov zdvitoviek a zavitovkovych kolies

Pravidla kreslenia vykresov zivitoviek a zavitovkovgch kolies uréuje e
STNISO 3216 - 4 (Vikresy v strojdrtve. Udaje zaddvané na vjrobu ozubent
Kolies. Cast 4: Zauitoukové sukolesie s valcobou zéuitovko.).

Na vkrese valcovej zavitovky sa uvadza (obr.12.21):

1~ priemer hlavove; kruZnice,

2 dlakca zévitu zavitovky na hlavovom valci,

3 rozmery skosenia koneov zubov,

4~ drsnost povrehu boku zubov.

Na vykrese zavitovkového kolesa sa vadza (obr 12.22):

1~ priemer hlavovej kruznice,

2 - sirka ozubenia,

3 - vzdialenost medz strednou rovinou zavitovkového kolesa a zékladnodl

(vatazmou) celnou plochou,

4 najvacsi priemer kolesa,

5~ polomer vybrania,

6 - rozmery skosens alebo polomery zaoblens éelngch hran zubov,

7 - drsnost povrehu bolu zubov.

V tabulke tdajov zavitovky a zavitovkového kolesa sa uvddzajt udai
potrebné pre vyrobu, kontrolu a montaz, ktoré mie 51 uvedené v zobrazen.

o [ )
- —
I mT e lis

e e inn ]
- e @
: ot o o

B e

% Ciamensater o

0305 run, stons 10 = 655 . 505
eného kolesa - priklad

0br.12.23, Vkres Selnho o





[image: image209.jpg]i obr. 12.24 st uvedené schematické zobrazenia jednotlivych drubov
geh sakolesi.

) g
Fo=H ol

a
Zelné, b) hreben - ozubené

4.5 Licovanie Selnyeh ozubenjch kolies

Licovanie elnych ozubengeh kolies uréuje norma STN 01 4682, Norma
e 12 stuprov presnosti zhotovenia ozubenych kolies (od 1 do 12). Pre

st é predpisy ickej i,

iu a dotyku zubov ozubenych kolics v sukolesi. Dalej norma stanovuje 6

pin bogne] vole medzi zubami silkolesia oznacenyii pismenami 4, B, C, D, ,

§7a 8 skupin. tolerancii bocnej vile %, U 2 G b, 6 d, h . Osové vadialenosti st

Laradent do 6 tried odchylok osovej vadialenosti oznacenych rimskymi Eislami I

VI
" Presnost stikolesia je moné oznatit roznym stupiiom presnosti jednotlivych
predpisov, skupinou, toleranciou a triedou.
Prikiad oznaenia :
8-7-6Ba STN 01 4682,

kde 8¢ stuped p i kine , 7 - stupen presnosti plynulosti
chodu. 6 - stupen presnosti dotyku zubov, skupina boénej vole B, tolerancia
boénej vile a, trieda odchylok osovej vadialenosti V.

Najcastejsie sa volia véetky presnosti rovnakého stupfa, toleranciu
odpovedajiicu skupine boénej vle. Potom je oznaenie presnosti zjednodusené

6-C STN 01 468:

Tab, 121 Vatahy pre vipoéet feh rozmerov Gelného vonkajsicho stkol
s rovagmi a §ikmymi zubami bez korekeie (stikolesic N)
Nizov veliziny Pastorok Koleso
B

Pozet zubov

=0°— rovné zuby

Unol sklonu zuba.
L 8 =8° =25 pre &ikm zuby

Uhal profilu zuba (uhol 2dberu) @

Uhol profilu zuba v &elnej rovine a:
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[image: image210.jpg]Uhol sklonu zuba na zakladnej
krugnici fo

[T —
pre rovné suty dosadime § = 0

Modul czubenia normalovy m

Modul v Zelnej rovine me

Rozstup v normalovej rovine p

Rozstup v éelnej rovine p

Vi hlavy zuba hu

Vyaka paty zuba

Hlavovi vola e

Priemer rozstupove] krufnice d

Priemer hiavovej kruzaice da

Priemer patac] krugnice df

d,=d—2.h,

Priemer zakladne] kruznice db

d, —d-cosa,

Vadialenost osf ozubensho prevodu a

Grd, Grn)m

Pocet meranych zubov 2

L mectB) oo
180° = :

Zaokrthlime do hodnoty dvoch desatin smerom)
dole, nad dve desatiny smerom hore.

Evolventnd funkeie

inva, =tga, .(ﬁ}u:

Rozmer cez zuby W

7= m-cona [ ~03) +z-ma]

Konstantnd vyska merania

Kondtantnd hribka zuba

Pozn. Konstartna hribka zuba sa tolenuje.
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[image: image211.jpg][ERetazovs prevody

Zenie sa prendSa zhnacieho briadefa na hnanj nepriamo,
dena — retaze. prevody sa pouzivaji na

‘maljch a strednych vykonov na stredné vzdialenosti.
vy prevod (obr.12.25) platia vécobecne platné zakonitosti prevodoy,

o.m n, M az2zn
@ mon M
Prevodovy pomer retazového prevodii je podabne ako v ozubenom prevode
jadreny poctom zubov. Napriek tomu véak konétantng, kolise okolo
‘menovitej hodnoty v zdvislosti od poctu zuboy kolesa. Clanky retaze sa na
vé koleso navijajti ako na mnohouholnik (obr.12.26), o sa prejavije
memnostou chodu hlavne pri malom poéte zubov.
 Vyhodou retazovjch prevodoy je tvarova vazba, ktord zamedzuje preids kolics.
porovnant s nie je preto
entic namibanie hrisdela. alotisl. Mgl dobed odoinost vod, teplotim,
u, mozu byt kratkodobo prefazované, pricom ich U&innost je vysokd

(a9 %
je_hluény chod,
!y(blusn (do 35 m), acrovhomernost chodh. Provod Jo akrotay na prosmeet
wenia hriadelov a sprive napnutie refaze. Aspon jedno z kolies musi byt
B s, o2 ok ik cetas ot sl poubit masteiston
idadicu. Obfainé je mazanie klbov retaze.

0br.12.25. Rychlostné a momentové pomery  Obr. 12.26. Richiostné pomery.
 retazovom prevode. na reazovom kolese

12.5.1 Druy retazi

Zakladngm Elenom refazového prevodu je refaz aretazové kolesd. Podla
‘pouditia poznme retaze ie, hnacie (prevodové) a dopy

Zdvinacie retaze sa poufivaji na zdvibanie bremien. Na ticto ulely sa
pouivejd hiavme ddnkoué a Gallove retase.

Hnacie (p refaze zabe: prenos vikonu  hnacieho hriadela na
hnany. Pouiivaj sa Kbove, , Gallov, pizrové a eleekové refaze.
retaze_si. Retaz sa pouiva ako

(g itory s pripevnené nosné orginy (korytka, dosky, koréeky
apod). Shizia na prenos vikonu, ale hlavne na dopravu materidlu.



[image: image212.jpg]Retaze st typizované anormalizované, vyrabaja sa v sirokjch rozmerovyag
radoch.

Gallova retaz (obr.12.27a) jednoduchej konstrukcie sa sklada z row
ocelovch pasov 1 (vonkajéich avnitomych), ktoré st otocne uloZené.
oceTovyich éapoch 2. Dotykova plocha medzi capom a pasom je mald, nam
retaze je velké. Je vhodna do rychlost 0,5 ms'l.

Puzdrovd. retaz (obr.12.27b) ma vicsie ocelové pasy 1 pevne spoj
s apmi 2, pricom vnQtorné pasy sit pevne spojené s puzdrami 3. Touto Gpray
sa zvacsuje dotykova plocha medzi capom a puzdrom, otlatenie medzi ty
Zastami je mensie. Je vhodna pre rychlosti 0,7 - 1 ms

2

o s
i D a1
st T
Jin N
o ny
= s

0l b <
Obr.12.27. Konitrulkcia refaze : a) Gallovej, b) puzdrovej, ¢} valdekove]

Valtekoud reta (012270 podoini pusdion o pusdse s cie oIl
nasadeny duty valéek 4. Tymto valiekom sa dosiahne zmensenie trenia medz
Yetazou a subai retazového kolesa, pretoze valéek sa volne odvalije po bolal
Tba. 4 vhodné pre rychlosts od 5 - 20 ms'*

B GO CEDICED)

< 9
Obr.12.28 Retaze: a) elankova, b} Gallova, c) puzdrova, d) valdekov

12.5.2 Retazové kolesi

Tvar retazovjch kolies je dany pouitou retazou. Po obvode majt ozubenie,
Ktoré zabezpecuje bezproblémové navijanie a odvijanie retaze na ast obvoda




[image: image213.jpg]4 prenos zatajenia. Rozmery

‘avjpocet ozubenia pre valcekové refaze

oamcs Vzoree pre vypotet
7| mormalizovan hodnota 7 bullk|
d |STN 02 3311, 02 3312, 02 3315, 02
b |3316023321
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e
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[image: image214.jpg]12.5.2.1 Kreslenie vikresov retazovjch kolies

Vykresy refazovych kolies pre puzdrové a valcekové retaze sa kreslia

STN 01 3218. Vykres obsahuje okrem tpiného zobrazenia refazového

& vieobeengch poiadaviek na technické vykresy tic? tabulku tidajov. Podfa

normy mozno uviest tieto vécobeené zasady kreslenia:

+  tvary normalizovanych ozubeni, napr. pre valcekové a puzdrové reti
zobramji zjednodusene, v pofade sa kresi{ len hlavova arozstu
plocha _ (krunica), spravidla staci zobrazit retazové koleso v
prechadzajicim osou kolesa, E

- tvary ozubeni sa zobrazujil v obraze Kolesa alebo ako vynesend podrol
na vikresoch siéiastok viedy, ak je to z vjrobnych dovodov potrebné, naj
ozubenia pre zvlastne refaze sa désledne vykresTuji a aplne kotuja,

«  ostatné tvary ozubeného refazového kolesa mimo ozubenia sa kreslia pod
platnych vieobeenyeh pravidicl a zasad technicksho kreslenia.

N iceas knlom e e daosaatat wrtenie rfaserihe cruberia sl
kétovat (12.29): -
P il o

2- sirka venca,
3 velkost zaoblenia (zrazenia) boku zuba alebo
4~ uhol zrazenia zuba,

5- polomer boku zuba r.,

- priemer hlavovej kruznice di,

7~ priemer patnej krunice dy,

8- najvacsi priemer venca,

9- priemer rozstupovej kruzaice d,

10 - drsnost povrchu boku zuba.

0br.12.29. Rozmery ozubenia retazového kolesa pre valcekové & puzdrové retaze

Ostatné rozmery, tolerancie a tidaje potrebné pre virobu a kontrolu sa uvédzaji
v tabuTke Gidajov v pravom hornom rohu vykresu (0br.12.30). Patria sem :

o zéldadné adaje o spoluzaberajiicej retazi,

«  parametre refazového kolesa,

« medzné odchylky.




[image: image215.jpg]{Bd kreslenia retazového kolesa je uvedeny na obr. 12.30.
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0br.12.30, Vykres retazového kolesa - prikiad

fi2s22 i jeh kolies a

Retaze aretazové koles s normalizované, kreslia a kétujii sa zjednodu-

dene. Na o0br.12.31 je zobrazenic reazového prevodu v pohlade areze. Na

| vkresoch zostavenia sa refaz kresli tenkou bodkociarkovanou Giarou. Zuby

Kolesa sa jii len ak je to nutné, Kvali iu. V pohlade sa

ok s el b i e s Sk Btie

Garkovanou, patna plocha sa spravidla nelxesli. V reze hlavova a pétna plocha
sa kresli hrubou éiarou, rozstupova plocha tenkou bodkotiarkovanou Giarou.

e b
Obr.12.31. Zobrazovanie retazového prevodu : a) zuby sa zobrazuj len ak jo to mut-

né, napr. 2 dévodov,
prevodu (symbol nad hormou vetvou oenauje valéekovi retaz)
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[image: image216.jpg]12.6 Remediové prevody

Remeriovg prevod sa sklads z dvoch kotiiéov (remenic) opésangch uzavs
pésom (remenom). Krtiaci moment 2 hnacieho hriadefa na hnany sa pre;
ohybnym élenom (remefiom). Ticto prevody nachédzaji Siroké pous
pri prenose mensich a stredajch vykonov © rovnobeznymi osami hr
Prevod sa vyznatuje pruingm zdberom, nehluénym chodom, timi torzné
torzné nirazy. Vyroba stidasti remefiového prevodu je jednoducha a relat
lacna. Pri pretazeni preklzava, ¢im splia funkeiu poistky proti pret
Nevyhodou je jeho nepresny prevodovy pomer v dbsledicy skizu, velkeé zatal
hriadelov od 51 potrebnych nia predpiie remesia a pod.

N,

B

0br.12.32. Rézne usporiadania re-
mefiovjch prevodov:
&)« mimobeznymi osami,
b) s napinacou kladkou,
¢ pohon viacerych hriadefov jed-
nym remerom

@

12.6.1 Silové pomery v remefiovom prevode

e 0br.12.33. Silové pomery remediové: 71
2 prevodu.

Fy -sila v tahane vetve,

F Fy-sila v odlahéene] vetve,

Fu- napinacia sila,

F - obvodovi sila tangencidlna |

@, a2 - uhol opésania malej a vel-
kej remenice,

d, da - priemer hnace] a hnane

- osovi vadialeriost prevodu,

@, @2 ~ ublov frekvencia otétania
hnacej & hnanej remenice.

Obvodova sila F 7 hnacej remenice (1) sa na hnand (2) prendsa trenfm medzi
Femefiom a remenicami. Jej hodnota je dand vetahom
F=FK-F, (1228)
kde Py, Fs () st silyvjednotlivych vetvéch remefiového prevodu.
Pomer tjehto sil je dany Eulerovjm vztahom
F=F,-¢', (12:29)
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[image: image217.jpg]Fae g () je zaklad prirodzengch logaritmov,
£() - stéinitel trenia medz remefiom a remenicou,
a(rad) - uhol opasania malej remenice.

[BiEebna sila na predpétie remena Fs (N)
reih (1230

6.2 Druby remeiiov.

tvaru rozliSujeme tieto druhy remedoy:
B oena remene " kosené (STN 79 4301}, textilné (STN 80 4740), ocelove,
2vysokopevnostnyeh p
& Minové remene s lasickym prierezom (STN 02 3110), szke pre priemy-
selné_pousitie (STN 03 3112), varidtorové (STN 02 3115), nésobné
azliabkove,
#  ocsubené remene lichobeinikové (ilasicke, standardné), parabolické,
*  zvldstne remene okrihle, dopravné a iné.

‘Plochs remene (obr.12.34) sa obyajne vyribajt 2 nickolkjch vrstiev. Na spod]
Gasti v mieste styku 5 remenicot je vrstva s vysolT
‘acinitelom trenia. V strede je {ahova vioika, ktord
prenasa {ainé sily, je vyrobena 7 vysokopevnostného
astu alebo vidkien (textinyeh, kovovyeh). Najvrchnci-
Vrstva je knycia, chrani spodné vrstvy.

0br.12.94. Stavba plochého

Klinové _semene (0br.12.35 maji profil rovnoramenného lichobeinika
s vicholovym uhlom f§ = 40°. Prierez je tvoreny gumovym jadrom, v ktorom jo
Ermn st Gast (napr. kordova tkanina navinutd na seba
v i ). Prierez je obaleny g 2ym obalom. Klinovy tvar
cemetia zapad do ki Zliabicu na obvode. Tvar ého dliabla
spasobuje rozklad sil, &im zdanlivo zvySuje sacinitel trenia (pozi trecie prevody),
zlepsuje silové pomery medzi remeiiom a remenicou, umoziuje znizovat hodnotu
potrebnej napinacej sily.

—

2) o) C) a

Obr.12.35. Druhy najpoutivanejdich Klinovjeh remefiov : a) fizky Klinovs remed pre

priemyselné poutitie, b) hnac Klinovy remen Kiasicicého prierezu, ) tzky
odlahZeny Kinovy reme, d) fiabkovany linovy reme



[image: image218.jpg]12.6.3 Remenice

Remenica vacsinou pozostava z venca, na ktorom je opasany remei,
pomocou ktorého sa remenica upeviuje na hriadel a disku, pripadne
ktoré ich navzajom spajaju (obr.12.36). Veniec remenice je prisposol
poufitému druhu remefa. Veniec remenice pre ploché remene jo
vypukly, tzv. bombirovany (obr.12.36a). Tato geometricka Gprava ael
viastnosti remena zabezpecuju dobré vedenie remena na remenici. Veniee:
Klinové remene je Zliabkovany (obr. 12.36b).

2 L)
0br.12.36, Remenice : a) pre plochy remed, b) pre Klinové remene

Osobitagn dmbom semetiovfesprevodv o pravod  cxnbengm semeBel)
Tieto prevody spajajti vjhody remesiovch a retazovjeh prevodov. Obvodova
ensa tvarovym stykom zubov remedia (obr.12.376) so zubami remenict
(0br.12.375) odpovedajiicim tvarom zubov pouZitého remea. Prevody nemajd
sklz, majt presny prevodovy pomer, tichy chod a pod.
‘Aspori jedna 2 remenic pre prevod ozubenym e
pre boéné vedenie remena (obr: 12.379,

om musi mat nkruzky

°

0br.12.37. Casti prevodu ozubenym remefiom : a) lichobeZnikovy profil zubov
podla DIN IS0 5296, b) odpovedajici tvar profilu zubov kolesa,
) konstrukcia remenice pre ozubené remene - vodiace listy

12.6.4 Zobrazovanie remefiovych prevodov
Schematickeé zobrazenie remefového prevodu je na obr.12.35. Pre spres-

nenie je mozné zadat i druh remefa. Uplné tvary zubov remeRa a remenic sa
kreslia len zriedka (ak je to tiéelng).
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0br.12.39, Zobrazenie prevodu s linovymi remeimi na zostavriom
ykrese

e )

o

Obr.12.40. Zobrazenie a okStovanie remenice pre klinové remene na vfkrese
suciastiy (prikiad)
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[image: image220.jpg]12.7 Kinematické mechenizmy

Kinematicks mechanizmi st jednoticy strojov zloZené z pohyblivych Sléh
s jednym stuphom volnosti, so stanovenym jednoznacnym pohybom. Slizia
prenos mechanickej energie s moznostou menif rychlost alebo druh pohybuy

12.7.1 Skrutkové mechanizmy
Skrutkouy mechanizmus slizi k zmene otacavého pohybu na po

posuvny. Pritom dochadza k zmene vstupného kritiaceho momentu Me
vystupnti osova silu F.

o)
Obr.12:41. Skeuthovf mechanizemus: ) skrutia sa otida, matia sk postva, ) matica’|
Je upevnend, skrutica sa otéZa a posiva,

12.7.1.1 Silové pomery na zavite skrutkového mechanizmu

Silové pomery na zavite _skrutkového mechanizmu sa vyhodne riesia fd
skrutkovici rozvinutej do roviny (obr.11.42). Na maticu posobia pri utahovani
skerutky vonkajsie sily, osové sila Fo a hnacia obvodov sila . V zévite posobi
vazhové sila Fi , trecia sila i o smere proti pohybu. Vetah pre uséenie hnacej
obvodovej sily pre dany smer pohybu F =Fy-ig(y+p,). Zavislost medzi
hodnotou osovej sily v skrutke Fo a hodnotou kritiaceho momentu Meje urdend

vztahom
M, =05-Fp-tgly+p,)-dy
kde yje uhol stupania zévitn,

3
reareg L,
- stipanie skrutkovice,
& stredny priemer zavitu,
pa- treci uhol v zavitoch,
P, =arctgf,,
.- stiéinitel trenia v zavitoch.

Obr.12.42. Silové pomery na zavite

Utinnost slautkového mechanizmu zavisi v podstatnej miere od téinnosti
skiutky. Pri_utahovani (sdvihani bremena Fo) je dana pomerom vjkonu na
vystupe k prikonu na vstupe

Fo'p gy
=t 1231
Frrd, &o+p) ()
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[image: image221.jpg]B2 Pikovy mechantzmus

Rovnomerny otdéauj pohyb sa meni na pohyb
vratng kguavy alebo posuuny romymi variantmi
pakového mechanizmu. V jednoduchom pékovom
mechanizme (obr. 12.43) je hnacia iduka 1
Spojena s tiahlom 3 s pakou 2. Pri rovnomemom
otagani ktuky 1 uhlom o paka 2 vykonava vratr
‘nerovmomerny kjvauy pohyb po dréhe s.

£12.43. Pikovy mechanizmu

Pakovy mechanizmus s priamou posuviou
isou (obr. 12.44) meni rotacny pohyb pay 1

ratng _rovnomerng posurny _ pohyb
sledného élena mechanizmu 4. Paka 1 je
spojend. s kamenom 2, ktory sa_pohybuje v
kulise 3 spojenej s vystupnou tyéou 4. Velkost
pracovnej drahy s ¢lena 4 moino menit
zmenou polomeru r - zmenou polohy kame-
ha2.

§ Obr.12.44. Pakovy mechanizmus
12.7.3 Klukovy mechanizmus

Poutiva sa na zmenu priamodiareho pohybu
na rotacng alebo naopak. Prikladorm je v prvom

\ pripade spalovaci motor, v druhom pripade

“ klakovy fs.

! Sicéteny Wukovy mechanizmus (obr. 12.48) mé

Gasti: valec 1, piest 2, ojnica 3, khuka 4

ahriadel 5.

Obr.12.45. Klukcovy mechanizmus
12.7.4 Vagkové a vistrednikové mechanizmy

Vackove a ugstrednikové mechanizmy menia otéau] pohyb na posuung vrat-
g 5 malgmm zdvihom. Vatia je nasadend na hriadeli, Cez pikovy mechanizmus
52 pahyb  sila 2 hiacieho hriadela prendsa na pracovn ¢len. Ziadany priebeh
ehlosti a drahy sa dosiahne tvarovanim vacky.

Oticanim hrisdela 1 sa pohybuje lozisko 2 pevne spojen s vystrednilcovou
tyéou, ktorej koniec vykonava posuvny vratny pohyb s drahou s =2 . e.

!

0br.12.46. Vagkovs mechanizmy.



[image: image222.jpg]13. HRIADELOVE SPOJKY

HriadeTovjmi spojlcarni sa sp&jaji dva hriadele, ktoré vykonavaj rotacag
hyb a prenasajil zitazovy krut
moment z hnacicho na pob
hriadel (obr.13.1). Na obr.13.
znazomend. schéma. spojky,
pozostiva z hnacicho hriadela
pohafianého hriadela (2), hnaciel
kotaca (3), pobafianého kotuéa
spojovacicho &lena. (5).
€len, Ktory. spaja hnact
njm koticom spojly, moze byt
reny napr. gumovou pruznou ob
Zou, ozubenim, trecou plochou
Obr13.1. Schematické sobrazerie spoky  pod.

HriadeTové spojky delime na:

» mechanické ncnvl&dméi nepruiné ———— pevné
vyrovnavacie

prumé  ~——— lineime
T adiucins;

« mechanické ovladané vysuvné ovladané mechanicky.
ovladané hydraulicky
> ovldané pneumaticky
oviadané elektricky

poistné
rozbehové
volnobezné;

» hydraulické,

» elektrické,

» magneticke.

1.1 Nepruzné spojiy
Tieto spojky st charakterizované nepruingm prenosom zfafového kritia:
cehomomentu. Z toho dovodu sa najéastejsic pouZivaji na prenos konstantného
Jitiaceho momentu.
Velkost vipoétového kritiaceho momentu nepruinych spojok My sa urél
2 menovitého kritiaceho momentu M, a prevadzkového séinitefa K. Pre meno-
vity kritiaci moment plati
), (13.1)

(13.2)

My
kde P (kW) je vjkon hnacieho stroja,
© (s) - ublova rychlost hnacieho stroja,
n (min)- otécky hnacieho stroja.
Potom pre vypoétovy kritiaci moment sa vyhlada v rozmerovych normach
(catalogoch) rovnaley alebo najblizsi vyasi kratiaci moment spojky Ms zvoleného
typu spojicy.





[image: image223.jpg]Ginite? K sa voli podla druhu hnacicho & pohafianého stroja s vynimkou

orane kmitajlice mechanické stistavy, teda ststavy o spalovacimi motormi,
sormi, ventilitormi a pod., sa velkost pruinych spojok musi stanovit na.
odrobného dynamického vypoétu torznej sistavy.
edzi hlavnych predstavitelov nepruznjch spojok patria_pevné spojky, kto-
sabespe pevné spojenic dvoch hriadelov. Tie nedovahd ani adidis,
axidlnu ich tplng
B\ airouiivancison pevnon apofken fo spolka Koticoud (obr.13.2) Spofka sa
2 koticov (2) a (3) nasadenych na spojovanych hriadefoch (1) a (4) zo0-
thovanych skrutkami (5).

W

e

Obr.13.2. Pevai spajia to spojenim koti-
Zov s presnymi skrutiami (a),
s licovangmi skrutiamii(b)
2 kuzeovymi tapmi (c)

Ll

PodIa obr.13.2a sa zatajovy kritiaci moment prendsa trenim v stykovch
plochich na strednom trecom polomeri Rs, pricom musi platit podmienka a
vatahy

M, <M,, (13.3)
M, =M, (13.4)
My =F, Ry =Fy fRe), (13.5)

dosadenim rovnice (13.5) do rovnice (13.4) vypocitame potrebnii normélovia silu
pre zabezpecenie trecieho momentu, kiorou budsi tahom zatazens sirutky

=t se)
SRsi
kde Fr(N) jetreciasila,
Re(m) - stredny treci polomer,
k() - sucini i prenosu kriti trecim
‘momentom,
£ () - treci sucinitel,
() - pocet sirutick.

Pri premenlivom krditiacom momente sa pousivaj licované skrutky (obr.13.2 1)
alcbo sa kotaée spajaji kuzelovymi capmi (obr.13.29. Spojovacie tly st
v tomto pripade namahané na strih v priereze do.

2



[image: image224.jpg]13.2 Pruzné spojly

Pruzné spojky patria k najpouivanejsim hriadelovjm spojiim. Kritiaci
ment sa prenasa pruznymi clenmi dane] spojky. Pruzné eleny mozu byt ko
alebo nekovové. Najéastejsie sa pouivajt nekovové pruzné cleny vyrobené z
movo-kordového materialu. V sicasncj dobe sa venuje pozornost
avjskumu pneumatickych pruznych clenov, ktoré i tvorené z gumovo-Kor
vého obalu naplneného plynnym médiom.

Pruiné spojky sltzia k vyrovnivaniu osovyeh, radidlnych i ublovych nesty
sovosti hriadefov _sposobenych vjrobnymi nepresn
i ufahéujt montas pohonu a znizuj

prostriedok k obmedzeniu vzniku rezonancii v prevadzkovej oblasti pracovnyel
otagok ak u p ho o0 v krute
élenov ststavy.

13.2.1 Niektoré typy pruzngeh spojok

Medzi zalladné typy pruinch spojok patria pruiné spojky éapové, u ktorych
sa zatazovy kritiaci moment prensa pruznymi vlozkami ulozenymi na kovovycl
€apoch (0br.13.3) alebo navalkanizovanymi pruznymi viozkami do riro
(0br-13.3b). Pri prenose krittiaceho momentu 50 pruzné vloky namahane tl
Kom. Dané spojky $6 vA€sinou nelineame, jednoduché, fahko demontovatelné,
nehluéné a pousivajt sa pre malé a stredné zatajové kritiace momenty.

b
0br.13.3. Pruiné spojky Capové

Velmi osvedenymi pruznymi spojkami s spojky typu Periflex (obr.15.4 a -
obrucovd, b - prirubovd). Zatazovy kritiaci moment sa v obidvoch pripadoch
prenésa z hnace] Casti nia pohnant cast spojky gumovym pruznym elementom
(obrutou, prirubou), ktoré i pri prevadzke zatajens Smykom od kritiaceho
‘momentu, tahom od odsiredive] sily a tlakom v mieste pripevnenia skrutiami.
Spojky st nelinearne, jednoduché, fahko hiuéné a pouzivaji
sa pre rozne rozsahy Zatazovych krtiacich momentov.





[image: image225.jpg]9

Obr.13.4. Pruzné spojky Periflex

v j dobe nachadzajti v mechanicljch ststavich s piestovymmi strojmi
stéle Sizsie uplatnenie vysokopruiné hriadelové spojky, teda pruzné hriadelové.
spojkey s nizkou torznou tuhostou (obr.13.5). Lineama spojka Rato (obr.13.50)
lebo nelineirma spojka BZR (ob13.50) podstainon miesou soinujd, torene

stistavich so 7143t &
\oatiacia mermentom v pehonoch lobemetiv,ladi & pod

2 b

0br.13.5. Pruzna spojka typu Rato a EZR

25



[image: image226.jpg]V sticasnej dobe sa veTka pozomnost venuje jvoju a vyskumu novjcly
prungch hriadelovch spojok ~ pneumatickych pruznych hriadelovch
{221, (23], (24], [25], (26, (27], [25]. Su zalozené na principe prenosu zatal
lratiaceho momentu kompresnym pricstorom danej spojky, naplnen
plynnym médiom. Medsi zikladné typy tychto spojok patria pneumatielct p
Spojiy tangencidlne (obr.13.6) a diferencné (obr. 15.7),

pozostava z hnacej &
(1) apohananej &
(2), medsi ktorymi s
nachddza  kompres
priestor.  Kompre:
priestor je tvoreny du
mi stlafovanymi st
Gasne dvomi fahanyi
‘pneumaticko -pruzny
lementmi  (3). Pros
strednictvom ventilu (4
sa realizuje plnenie jed:
notlivych  elementoy

0br.13.6, Pncumatické pruzni hriadelov spojia 2
encidina . pesen
- fAujevzdjomné prepo-
jenie jednotlivych pneumaticko-pruznych elementov prostrednictvom hadice (5},
&im sa vytvaraji tri zakladné alternativae prepojenia danej spojky:
« pueumaticka spojka bez vzajomného prepojenia pneumaticko-pruznych ele-
‘mentov,
« pncumaticka spojka so vzéjomnym prepojenim stlatovaného a natahovaného
‘pneumaticko-pruzného elementu,
« pncumaticka spojka s Giplnym prepojenim pneumaticko-pruinych elementov
‘navzajom.

1 2

Kompresny priestor pne-

S a5 6 5 umatickej spojky diferencnej
(0br.13.7) e tvoreny tromi po

\ obvode ~rozmiestnenymi_a

v \ vzdjomne prepojenymi_dife-
renénymi Elenmi. Kazdy dife-

(a1 rentny Clen pozostava 0
stlacovaného (3) a fahaného

icko-pruzného ele-

pre
1 I ‘mentu (4).
jenie di

é prepo-
Clenov je
‘prepojovacou
hadicou (§). Prostrednictvom
o e ventilu (6) sa_realizuje plne-
nie_kompresného priestoru
S spojky.

Obr.13.7. Pacumatick pruina hriadelova spojka. Pili preniosel sataFoveno
Alsentas kritiaceho momentu vyrov-
névanie osovyeh, radidinych iublovjch nesitosovosti hriadelov a zdroveh o
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[image: image227.jpg]& skritenie hnacej voéi pohafanej Gasti pneumatickej spojky je zabezpe-
€ jeho prumym kompresnym priestorom. Pretak plynného  média
(ompresnom priestore spojky je moiné menit (zvy3it alebo zniZif) mimo pre-
‘mechanickej ststavy alebo pocas nej, teda za chodu mechanickej sts-

2 Charakteristiky pruznjch spojok

cn istikou pruznej spojicy &iaru, ktord uréuje zavislost kri-
{faceho momentu Ms od uhla natocenia ¢ obidvoch €asti spojky. Spojky,
4t ktorych pruzné Eleny nemaji timiace schopnosti, maji pri zatazovani alebo
Bt v shodne: hereiesistion & o B e (e L St b
{obr.13.85). M energia akumulovana tymito

i sirit vracand. pe odlanéovent, Vydrafovand plochy predstarii akaumnlo-
van encrgiu, konkrétne pre pruzni spojku s linedrnym priebehom (obr.138a)
%a vypodita podla vzorea (13.7), pre pruzn spojku s nelinearym priebehom
(obr 15.5% 54 vypotit podTa vabrea (15.8).

a b

Obr.13.8. Charakteristiky pruznjch spojok

Ag=Myp. (13.7)

Tod, 13.8)

Zavislost medzi kriitiacim momentom Mk a uhlom natoienia @ spojky
s lineamou charakteristikou je vyjadren vatahom
My =kp, (13.9)
2 ktorého stanovime vatah pre torzni tuhost spojky
M,

e

(g =kondt, (Nen.rad). (13.10)
0
2 uvedeného vyplyva, Ze pruiné spojley s linedmou charakteristikou maj kon-
Stantnd torzndt tuhost. Torzna tuhost pruinjch spojok s nelineirmou charakte-
ristikou je dand vetahom
k=e (Nonrad
dp

(13.11)
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[image: image228.jpg]Na zaklade uvedeného mozeme konstatovat, Ze torzna tubost danjch sp
sa stale meni. Pri rasticom uhle pootoéenia ¢ pracuje spojka so stale v
torznou tuhostou.

m]

Pruzng spojky, ktoré pracujit s
torznych razov & torzngch lmitov,
pre zatazenie a odlahéenie rozne d
teristiky (0br.13.9. Plocha medzi o
dvoma charakteristikami predstavuj
miacu energiu spojly An ktora sa
V teplo, nasledicom ¢oho dochédza k
4k Aetevssspreiesan temsstos, oo ol
charalteristikou pre_odlahenic spoj
e e o |
Obr13.9. Znézornenie akumulovane)  tors spojica pri odlahéeni odovada hna
A timince] energie prusnjeh  nému kotdéu. Potom pre celkovi energiy
Spojolc Spojky platt |
iy e

Timiace vlastnosti pruznjch spojok sa najéastejsie charakterizujit tzv. po:
mernym timenim y, ktoré predstavuje pomer utlmenej energie Ar aenergi
alumulovanej spojkou bez timenia As.

M

Zvgsledkov merani realizovan
na_pneumatickej spojke vyplyva, Ze

‘

média vjej kompresnom pricstore |
charakteristiky pneumatickej spojky, o
e
(e A e R :
e ;

B e e
L e s e
tickej spojky, a to zvIst jej torznej tu- média p=100.700kPa

hosti, ktora ma bezprostredny vplyv na.
vlastna frekvenciu sastavy Qo, pricom

P

kde T (kg.m?) je hmotny moment zotrvacnosti sistavy.
s i et s s
e ey e

Viastna frekvenciu sustavy tak, aby v rozsahu jej pracovného rezimu nedoslo
K rezonancii alebo k blizko rezonanénému stavu, teda aby platila podmienka

%0,
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[image: image229.jpg]B2 Vsuvné trecie spojky

Aecimi spojkami sa dosahuje plyauly xozbeh a spojenie (rozpojenie) hnancj
i s pohénanou dastou mechanizmu. Niekedy viak spojenie nie je spolablivé,
mozu trecie plochy p . Zapnutic
cuje ovlads pomocou pritlac
¢, hydraulicke, el

ot ¥hodou je, Ze vyZadujd p
i e kvyvodeniu trenia moze posobit kolmo na os hriadela
ﬁw 13.11a,b,6,) alebo rovnobezne s nim (obr. 13.10e.£9).

o 9 8
Obr.13.1. Spasoby vyvodenia pritiaénej sily pri trecich spojkich

Na obr.13.11a je treci segment pritlafovany k vonkajsej strane bubna, na

celom obvode bubna (obr. 10.11d alebo je na vonkajsom obvode vyriesené pritla-
TR 5 Govanie jedného alebo viacerych z-
< vitov pasu i bubnu (obr. 13.11d). Ak
posobi _pritaénd sila v axidlnom
Smere, je moiné kvyvodeniu trenia
pouif rovné doskové stykové plochy,
ato sjedno slebo dvoma trecimi
plochami (obr.13.11¢), resp. s viace-
i trecimi_ plochami — spojica Ia-
melova (obr. 13, 11); menej sa pouzi-
Vaju kuiefové trecie plochy  (obr.
4 13.11g).
Cinnost trecich spojok je moiné
Obr13.12. Schematicks snizomenie Sinnosti ¥0%4Clit na nickolko usckov. Na
trece) speily abr.13.12 je mzorneny Easovy prie-
beh uhlovyeh rychlosti  hnacieho
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[image: image230.jpg]hriadefa @ a hnaného hriadela @ pri trecej spojky. V &
t sa hnaci hriadeT otaca konstantnou rychlostou @: pri nepohyblivom
hriadeli ©2=0, €. j. v seku O'A, resp. OB ide o beh naprazdno. Po uplynut.
1 zacina proces spojenia hnacej a hnanej casti spojky. Konlrétne v asclku 4
resp. BC, je spojka zapinana avuseku CD sa dokoncuje rozbeh
hriadela. Po uplynuti doby & trecia spojka je spojena a mechanicka sistay
otaca uhlovou rychlostou o»

13.3 Poistné spojky

Pri préci niektargich strojov velimi gasto dochidza X pretazeniu samof
stroja. V dosledias foho vanika trvals deformécia, alebo dokonca porusenic.
Ktorjeh casti zariadenia. Aby sa zabrinilo fomuto javu, pouzivajt sa tzv. poistn
poji, ktoré mie s schopné preniest zvacseny kritiact moment pri zatazeni.

Medzi casto pousivané potstnt spojky patri poistnd spojia so striznym kol
kom (obr: 13.13) n spojla gulickova (obr.19.135)

) b
Obr.13.13. Poistné spofiy

Spojka s axidlne striznym kolfkom prendsa kritiaci moment s vhodne nadi
‘menzovanym kolikom. Pri pretazeni sa kolik prestrihne a musf byt nahradeny
novym.

FPoistn gulickovd spojc sa poutiva na prenos maljch krltiacich momentov:
Pri prefaZeni prekond osova sila gulicky odpor pruziny a déjde k vzéjomnému.

13.4 Rozbehové spojky

Rozbehové spojky si spojky s automatickym zapinaniin. Pracujd na principe
odstredivej sily. Umozfujt rozbeh bez zatazenia, pri dosiahnuti urcitého poctu
otatole dajite & spojentn spojky, a tim a k pahom elého mechinizmu. K tjmto
spejim pai sozbehovd spoja. s loymyim Ceustrs (o 15.19), ke 5iond
pruziny s navzajom spojené p otagkach
premoie odstrediva sila celust silu pruin T e o A ek
Gasti spojky, ktort postupne unasaji.
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[image: image231.jpg]Obr.13.14. Rozbehova spojica s vykyvngimi Eelustami

]

13.5 Vol'nobezné spojky

Volnobezné spojky umoZujt spojenie hnacej a pohianej Easti pri otacani v
Jednom smere (obr.13.19). V naznagenom smere otatania sa obidve polovice
‘spojky pevae spoja. V opacnom smere otacania spojia pracuje ako volnobeh. Na
obr.13.15 je znizomnené volnobeina spojka valcekova, kde kritiaci moment v
* naznatenom smere otatania sa prendsa z hnacej na pohfiant Gast spojky val-
éekami.

Obr.13.15. Volnobein spojka valéekovd



[image: image232.jpg]14. KONSTRUKENA DOKUMENTACIA

Konstruként dokumentaciu toria grafické a textové dokumenty,
podla acelu jednotlivo alebo spoloéne s inymi dokumentai uréujt zloi

rindanie vjrobku. Medzindrodne zjednotené naavoslovie  defins
STN IS0 10209-1(Technickd dokumentdcia vrobku. Nazvoslovie. Cast 1 : Vg
vatahujice sa na technické ujkresy: Vieobecne a druhy vikresov).

Druhy konstrukéngch dokumentov podla urcenia i obsahu definuje n
STN 01 3102 (Technické vjkresy. Druhy, konstrukingch. dokumentov), pr
rozlisujeme tieto dokumenty:

1. Vgkres saciastley (pozri 14,12 Vykresy suciastol)

2. Vjkres zostavy (pozri 14.1.1 Vykresy zostiv)

3. Obrysovy vikres - zobrazuje vonkajsie obrysy a rozmery Vyroblu ted
vonkajéiu obvodovis oballa. St potrebné pre vyhotovenie obalu, instalas,
ciu, doprava, |

. Montazay vikres - obrysové (zjednodusens) zobrazenie vrobla a ddaj
na montaZ na micste pouitia.
Toonctickf vjkres - stariovi geometricky tvar vyroblcu a siradnice pos
Loby jeho casti. .
. Vgkres obalu - obsahuje tidaje nutné na zhotovenie obal .
" Vkeos polotovaru - absahuje zobrazenie polotovaru (odliatiu, vykovku)
a daje nutné na jeho vjrobu a kontrolu ako aj tidaje o dokoncene] si-
Giastice
8. Vgkres zékladu - obsahuje Gdaje nutné na zhotovenie z&kladu a ulofe-
nia vyroblu
9. Vjkres na proprava - obsahuje fidaje o umicstneny, ulozent, upevneni a
iné tidaje potrebné na preprava vyroblu
10. Schéma - vykres s grafickymi symbolmi na uréenie fankcic a vzdjom:
nych vatahov zloziek systému. Podla hlavného ucelu ST 013107 triedi
schémy na typy: prebladové, fankéné, podrobné, montaine, pripojova:

o a

11. Stpis poloZiel - (pozri 14.2.2 Silpis poloiel).

12, Zoznumy - dokumenty, kioré obsahujd vybery informacif alebo adajov
2 ingch konStrukéngch dokumentov.

13. Technicks podmienky - obsahuje poZiadavky kladené na virobok, v§-
robu, kontrolu, preberanie a dodavku (sahm Vet &
predpisov, pravidicl a ustanovens).

14. V§posty - dokument, ktory obsahuje vypoéty charakteristik, parametrov
& veliin vatahujtcich sa na vyrobok (napr. vypocty geometrickych veli-
&in, pevnostné vypocty a pod)

15. Previdzkové dokumenty - obsahujd tidaje na osvojenie virobku a po-
kyny na pouivanie (technicicd obslubu, Gdrzbu, skladovanie).

16. Opravirenské dokumenty - obsahuja Adaje nutné na opravy a kontro-
Iu opravengch vyrobkov.

Norma STN 013204 (Vgkresy v strojérstoe. Druhy virobkou) stanovuie
2 hladiska drubu a rozsabu technicke] dolumentcie druhy vgrobkov, Vyrobkor
je akykolvek predmet alebo sibor predmetov, ktoré st vjsledkom vjrobného
‘procesu. Rozdelujti sana :

2 jednoduch,
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[image: image233.jpg]§) zlozené, ktoré sa skladajt z dvoch alebo viacerjch Gasti.

Druhy vjroblov.
Komplexy

Komplexy

jednotley

Obr.14.1. Disgram triedenia drutov virobkov

Montaine jednotiy

Sapray

Norma stanovuge teto druhy vyobkov (obr.14.1):

T ~ vyrobok zhotoveny z ialu, bez pouitia

‘montanych operacii. Medzi stciastky patria of suciastky, ktoré si opat-

rené povlalom bez ohladu na drub, hribicu a téel (napr. pochrémovana

skerutka). Dalej sem zaradujeme virobky zhotovené poulitim miestncho

svirania, spéjovania, lepenia a pod. (napr. rirka zospijkovana alebo
zvirana z jedného Jausa plechu.

2. Montina jednotka — virobok, ktorého asti sa musia zmontova (zo-
skrutkovanim, zviranim, zlisovanim, lepenim a pod.) vo virobnom pod-
ik, napr. podvozok automobilu, prevodovka, obrabaci stroj.

3. Komplex - dva a viac zlofenjch virobkov, ktoré sa nebudii vo vyrobnom
podniku zmontoviva, ale s uséené na vykondvanic vzijomne nadvi-
Tujicich funkeii. Kazdy zlojeny vizobok, ktory je sicastou komplexu,
vykonava jednu alebo niekofko zikladnch funkeii stanovenych pre cely
komplex. Komplex mbie samostatne vykondval uiitoént innost bez
‘nutnosti pripojit init montéZnu jednotica alebo komplex.

~ dva a viac viroblov, ktoré vo 17 podniku nebeli

é a tvoria sipravu pre & Gcely,
ryea: , napr. siprava jeh dielcov, st
prava naradia, obalov a pristusenstva, suprava meracich pristrojov

pod.
Doltumenticia potrebnd na vyhotovenie urtitého virobloa (strofe, pristroe)
tvori subor vyrobngch poddadov. V hromadnej a sériovej vyrobe musi byt pre
prehladnost a operativnost tento stibor usporiadany podfa uréitého systému,
Ktory zavisi od objemu vyroby, zloitosti virobku a od organizicie vjrobného
procesu. Beine sa pousiva tav. jednotkovy] systém (monosystém) virobnych vy-
kresov, pri ktorom sa vyrobok rozdeluje podla zloZitosti na mensie montdine
jednotky. Kazda vyrébana suéiastica musi mat samostatny viikres. Tento systém
umozauje:
« vjrobu saci sich montaznych jednotiek v jeh oddele-
Hach siebo savodech,




[image: image234.jpg]+  prehladnejsic usporiadanie montaze a gjednodusuje konstrukiné a techsiggy
logické zmeny,

+  uplatnenie tzv. dediénosti, t. j. pouitie sitiastok z jedného vyroblu na qaEl
&om vyToblu, napr. inovovanom.

V sériovej a hromadnej virobe sa pouzivaji okrem vjrobnjch vykre:
zostavngeh vykresov aj vykresy polotovarov (odliatkov, vikovkov, zvarkov).
Zoitejich zvarkoch sa musia vyhotovit samostatné vjrobné vykresy vie
casti zvarku. Pri kusovej virobe je moiné pouiit systém kbtovanych zostav. N
vfhodou takejto zostavy je jej neprehTadnost.

Montés zloZitych vjrobkov m presne stanoveny postup. Najprv sa vytvaraysy
2 vyrobengch a normalizovanych stciastok mensie montazne jednotky. Z tychta’
sa zostavujti pomocou spojovacich siciastok vaSSie montazne jednotky a z nich!
komplexy. Pri demontazi je postup opacny.

iastok

14.1 V§kresy zostiv a
14.L.1 Vykresy zostdv

Vykresy zostav poskytujd informécie pre monté stroja alebo jeho dielcov.
Na vypracovanic vykresov zostay plati norma STN 01 3106. V zmoniovanom sta-
ve sa kreslia stéiastky, ktoré tvoria montaznu jednotiu, alebo niekolko mont
nyeh jednotiek, ktoré tvoria cely stroj alebo komplex.
Zostavng vikres sa kresli pre kaZdi montaznu jednatiau a musi obsabovat
a) zobrazenia (pohlady), ktoré dévajt predstavu o polohe a vzdjomngch si-
vislostiach jednotlivych casti,
b) Gdsje umoZiujitce zmontovanie jednotlivych Easti a kontralu celku,
< “daje o zvarach, spéjlovangch a injch
spojoch,
) tdaje o charaktere ulozeni ak sa pres-
nost dosahuje inéé ako predpisanim to-
lerancii rozmerov,
€ tidaje o sozmeroch, presnosti, drsnosti
povichu u tych prvkov, Ktoré sa obré-
baji alebo_kontroluji podra vykresu
zostavy pri montdzi alebo po mej
0br.14.2 je prikladom uvedenia kot na
zostave na vytvorenie privodného otvoru
o zalisovani puzdra 2 do telesa 1,
9 hlamé (dlzku, sirku, visku) a pripo-
jovacie ro:
) polozky sadiastok a Easti montdZnej

Obr.14.2. Prikiad pouitia

K6t na zostave
jednotiy.

Pri kresleni vikresov zostav platia vietky pravidla pre zobrazovanie. Ak ne-

venikaji i a nedoros ia, méz sa pouzit n jitce sposoby Set-

) duté suciasty zobrazit bez vnitornych dutin a Gasti, pre ktoré s vy-
‘pracované virobné vykresy v rezoch alebo prierezoch,

b) nakresit do obrazu rezu alebo prieresu ako jeden celok (samostatni
kompaktn éasf) pomocou pohladu,
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[image: image235.jpg]9 gednodusens sobrasit dhodng siciastly, e aspon jedna s nich je sobra-

@ montitn jednsties sobresit ako jedno teleso, ak je tito jednotka vytvo-

rena z0 aje pre fu vyl
samostatny vykres zostavy.
wri g Iaresleni sa na. zosthy nemust
2 vota medsi brisdelom a ietou,
b ia hrin, zépichy, ryhovanie, vri ie, zarezy,

‘malé varovand podrobnosti (vt vSStupky & prelacioy),

o) Gast Jesiace 7a mrietkou, skrutkovitou pruinou alebo iastoéne zakiyté
inmi castami; ciary sa ukonéujd pri zakaytej éasti plachy alebo na 2d-
vioch ebracne pudiy

&) napisy na geh stitkoch, stupniciach & pod.
sa len obrysom,

o) layty, sttky, oblosenis, prichradiy a pod., ak zakrjvaji tie Casti mon-
tanej jednotky, ktoré musia. byt viditelné. Nad zobrazenim sa wvidza
text, nape. KRYT NIE JE ZOBRAZENY.

14.1.2 Vglkresy stiastok

Pre kazdd vyrdbant stdiastiu sa kresli vjrabny vkres. Samostatné vikresy
sanemusia krealit pre:
P

¢ delenim ( napr. reza-

nim, strihanim, odpalovanim), ktoré uda.!ej neopracivajd a ich kone-

né rosmery je moin jednoznacne st v sipise polofick,

suciastly, presncjsie Casti montaznych jednotick s charakterom sti-
Giastly, ktoré vanilnd zaliatim, zalisovanim alebo podobnym sposobom
vyplnenia uréitého telesa (napr. obr. 14.4),

©) normalizované a podla katalogov naupované sugiastly, ktoré je moZné
plne urdit v stpise poloZick,

) maly pocet malych jednoduchych siéiastok, ktoré sit Eastou montanej
jednotly obsahujiicej zakladn suéiasticu s velljmi rozmermi a Zloitym
tarom; zvycajne ide o kusov vyrobu a vyZaduje sa sahlas vyrobcu
s talymto postupom.

Obr.14.3, Trojdielne puzdro, ktoré Obr.14.4. Kuselik s navazenou
vanikne rozrezani tesniacou plochou
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[image: image236.jpg]Vykres stiéiastky z hiadiska vyroby musi obsahovat:

) jednoznacné urdenic tvaru sidiastky, ktoré je vyjadrené jej zobrazentsay

b) velkost siéiastky, ktord je uréena zakbtovanim vietkych rozmerov,

<) presnost viroby, ktord urcuji predpisané tolerancie niektorych oz
rov, tolerancie geometrického tvaru a polohy funkénych ploch,

) drsnost povrchu,

€) rozme apravy povrchov,

9 material, 2 ktorého je saciastlca vyrobend,

g druh polotovaru,

1) dalsie udaje potrebné pre vrobu kontrolu alebo presicisanie.

Sugiastky rovnakych tvarov, ale inch rozmerov sa kreslia ako samostatag
vykresy. Suciastky so zrkadlovou vz&jomnou symetriou (¢ j. pravé a lavé ) musia
maf samostatné vykresy. Ak majit byt na suciastke ostré hrany, musi sa to na
vylrese predpisat. 3

Pri sudiastkach opatrenyeh poviakom (napr. elektrolyticky alebo plazmovo
nanesenou vrstvou kovu, poviakom plastu alebo naterom farby ) sa udaje vata-
hujti na stav pred nanesenim povlaku.

o sidiastky é im na samostatné ale spoloé siteTn
casti sa kresli jeden vykres (obr.14.9) . V takychto pripadoch sa jednotlivé éastt
neoznacujit poziénymi Eislami a neuvadzajd ZvIast v supise poloziek.

Na vykresoch \yeh dalsim spr nim vych: j si-
iastly sa mozu uplatnit nasledujiice postupy:

a) na vykrese so zobrazenim suciastky sa uvedd rozmery, tolerancie, drs-
nost povrchov a dalsie tdaje len pre tie tvarové prvky, ktoré sa maji
Qalej spracovat,
vykres sa vyhotovi podla predchédzajiceho postupu a), ale okrem toho
‘s uvedis rozmery vychodiskovej suciastiy,
¢ na vykrese sa zobrazi len ta cast vychodiskovej suciastky, ktora sa ma

‘spracovat a zakotuje sa podla postupu uvedeného v Casti a).

Na 1 sugiastok vy alebo inym pr im sa
nezobrazuje rozvinuty pohlad, ak sa bez neho moze uplne predpisat a prekon-
trolovat tvar a vEetky rozmery. Ak to nie je moZné, musi sa nakreslit tiplne alebo
Giastoéne rozvinuty pohlad. Na rozvinutom pohlade sa udavaj len tie rozmery,
itoré nie je moiné kontrolovat na hotovej siciastke.

Pruzné suciastky sa zobrazuji vo volnom t. j. nezatajenom a nedeformova-
nom'stave. Ak je potrebné, zobrazi sa tenkou bodkociarkovanou giarou s dvoma
‘bodkami tvar v zafazenom (deformovanom) stave.

14.2 Titulng blok a stpis poloZiek
14.2.1 Titulag blok

Kazdg technicky vykres musi mat titulny blok, v ktorom sa uvadzaja adsje
potcebné na identifikiciu, izaéné daje) a urcenie technické
Vkresu (informaéné Gdaje) a pripojenie dokumento.

Usporiadanie titulnjch blokov stanovuje norma STNISO 7200 (Technické
ugikresy. Titulng blok).

Identifliacné pole je povinnou Eastou titulného bloku. Musi sa umiestnit
v pravom dolnom roh titulného bloku a zvfraznit ordmovanim sivisimi diara-
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[image: image237.jpg]mi tej istej hritbky, akd sa pouzila na Giary ramée-
ka obrazovej plochy. Umiestnenie identifikacného
1) pola a celého t bloku musi zodpovedat po-
D Ziadavkam 1SO 5454 a musi by éitatelns na celnej
strane _poskladaného vykresu. Maximélna dizka

LCs o eyt 170 . Mot o
e ot o hadnd ot
O veptoaaind o aenibatn tiso vy
Om14:5.Usporudanic
identifikagného - nazov vykresu,
S e komntha majteta s,

Usporiadanie zélladnych éasti a informcie (,(9 Je vhodné, s ohladom
na pripravovant zmenu volit podra obr. 14,5
Dostis e nbrrdee wikient titulnom bloku je mozné rostriedit do
niekolkych sk
1 Vyevetrogice odaje
~ symbol na uréenie zobrazovacej metody pousite] na vkrese,
- hlavna mierka vykresu,
- jednotica dléiovej miery, ak je ind ako milimeter
2. Technické udaje:
- spasob hodnotenia stavu povichu,
- metodika pristupu k predpisovaniu geometrickgch tolerancil
- hodnoty vicobecnych toleranci
- iné normy uréujice technicks adaje.
3. Administrativae adaje:
@® - rozmer vjkresového listu,
- détum vyhotovenia originalu vykrest,
(@ - symbol opravy (smeny) umiestneny v rubrike pre registracné alcbo
identis &islo
- détum a skrateny opis opravy, ktord bala oznaend symbolom opravy
(cmey) podta®,
® - iné administratime informacie, napr. zodpovednjch 0sob.

Udaje (@) sa mu umiestnit aj mimo titulného bloku tak, ze sa vytvori od-
delend tabuTkca alebo sa uvedti na oddelenom dokumente.

® ® @

. e —
e = 38—
(S—
[ GOEEET., ©
e z
g e
[™ e | ® el

Obr.14.6, Prikiad titulného bloku Strojnickej fakulty TU Kosice
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[image: image238.jpg]Viaclistové vykresy ozmacené tym istymm Eislom () sa maji oznait &
jednotlivjeh lstov s uvedenim celkového potu listov pod zlomkovou
{(napr. List n/p, kde n je Gislo listu a p je celkovy pocet listov). Pre vietky.
nasledujiice za prvjm s& moZe poufit skriteny titulny blok, klory obsahje
identifikaéné pole.

14.2.2 Stipis polozick

Predstavue uplay zoznam polosick, ktoré tvoria zostava alcbo podzostavay
aje stanoveny STN IS0 7573 (Technické ojkresy. Stpisy polozick. ). Polotion
byt jedna saciastica alebo materidly potrebné na kompletiziciu vyrobicy
(farba na nater, elekirdda) alebo montéina jednotia, ktord je nia samostatnom
Vfikrese. Stipis polodiek méde by sidastou prislusniho vilksesu (len pri malom
podte poloziekc), ale vatsinou je to oddeleny, samostatny doleument
Ommagenie polozky je stanavené v STN 1SO 6433 (01 3108) : ( Technické e
kresy. Odazy na Gast virabks) a STN 1S0 128-22 (01 3206) : (Technicke ujfrer
541 Veobeond ztsady zobrazovania. Cast 22: ZaKiadné dofody a pravidid poutt:

vania _odkazovich diar a zdstavok odkazoujeh
diar. ) (obr.14.7 @ obr. 14.8). Odkcazové Eiary maji
W u byt kratke a sklonené. Odkazova éiara sa ukon-
il ] Euje na ploche stciastky bodkou (priemer bodky
4= 5 x hrabka ciary) a na obryse Sipkou (5 ublom

rozovretia 157 anemajd sa navzdjom pretinat.
Odkazy na rovnake éasti vjrobku sa wadzaji
len raz. Pre dobri: Eitatelnost sa majt odkazy
usporiadat do zvislyeh stlpeov a vodorovngch riadkov. Zéstavky odkazovych &ar
st stvislé tenié Giary pripejené horizontalne alebo vertikalne k odkazovej Giare.
g.g.qp Naobr14.8 e Gast zostavy so zjednoduiene na-

kreslenym skrutkovym spojom, ktory ma spo-

loén odkazovi Giaru (bezprostredne sivisiace

1 Gasti skrutka, matica, podlozka) pozicie 8 -~ 9 -

Obr.14.7. Oznacenie poloziy

10,
i Odicazy na Gasti virobleov sa wvédzaj iba
\ | Gislicami, ak je to potrebné, mozu sa doplnit
k éislam aj pismena velkej abecedy. Musia sa

LT aretelne odliSovat od infch oznaceni, ¢o dosiah-
‘neme pousitim primeranc; vjsky (napr. pousitm

Obr14.8. Odkazy natasti  dvojndsobnej vyky pisma poutitého pre koto-

vroblen vanie alobo iné omacenic].

Stpis poloiek sa usporiada do tabulky (vyhotovenej hrubjmi alebo tenlymi
&iarami) s tymito udaj

Polozka- nézov- mnofstvo- odkaz- material.

Ak je supis polofiek sifastou vykresu, umiestiuje sa tak, aby sa Gital
v smere od strany vy
‘bloku, Obrysy sipisu poloZiek sa mo;
‘miestiuje dole a postupnost zapisov je zdola hore (obr.14. le
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Obr.14.9, Priklady sipisu poloziek: ) oddeleny siipis polozick,
b) sipis polotiek ako sicast kres
Oddeleny stipis poloick sa musi oznatit tym istym identifikatnym alebo re-
gistraéngon Cislom, aké m vychodiskovy vikres a na odlisenie oznagenia 5 od-
Poriéa doplnit pred iselné omacenie predpona SUPIS POLOZIEK. Zahlavie sa.
Qmiestni hore a postupnost zépisov je zhora dole (obr.14.9a, 0br.14.10) .
‘Postupnost odkazov na. casti vyrobleu v supisoch polofick v strojérstve je
nasledujica:

2 aine jednotky, sipravy vyrdbané podfa ch
vykresov zostaven,

b) sudiastky vyrabané podta samostatnych vikresov,

¢ stéiastky vyrabané bez samostatnych vykresov,

@ materialy lon na kompletizaciu vyrobla (farby a pod.),
©) montane jednotky, sipravy, s dly nalupované na
Kompletizaciu vyrobici.
r T
por[nizov VIKRES - ORHA [WATERIAL | 1[N0 [ror.
1 |comsKovETeEs0__[3-25-5020 o | 2 Jum
7 [vero 251650 o | 7 Joa
3 [merenca 253001 o |1 [isee
e T
o A0V HMOTNOST g | J_|MNDZSTVO _|POZNAMKA
T vk - Enomny WATERAL | Cobeu | TREONKE
 Rnroron wss ] 1 [rovie
5625150
7 |amaten . W] v
- I

Obr.14.10. Priklady zihlavia oddeleného siipisu polofiek na formate A4
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[image: image240.jpg]14.3 Zmeny a doplaky na vikresoch
Zmeny na vjkresoch, ktoré sa robia v prax, sit nefiadicim ( z hladiskay
roby) ale éastym javom. Zmeny na véetkych druhoch vykresov a ich cvidencia
uscena normou STN 01 3160 (Technické vgkresy. Zmeny na vikresoch.). Zmen
sa oznatuje oprava, vypustenie alebo doplnenic idajov na vylrese po podpi
zodpovednymi pracovhilami. O zmenach a opravach rozhoduje konstrultér.

@ IMENENY TVAR

Pl
@,Mwif

@ NANRADZUJE PRECIARKNUTE

i}
I
!

i
_HL,
&) i
Obr14.11. Zmena presiaknutio

Zmeny mozu byt :
a) formilne - nemen sa tvar ani akost vyroblu (napr. doplnenie chybay
cej diary, koty, znacky, doplnenic srafovania, poznémky a pod); formal-

ne zmeny sa nezapisuji do rubrik zmien ani inde na vykrese,

b ¢ zmeny - sposobut zmeny viastrosti a

‘vjroby (napr. zmena geometriciého tvaru, drsnosti povrchu, fyzikdinych
viastnosti, materidlu, rozmeru, tolerancie varu, hmotnost).

Zmena sa moze vykonaf preciarknutim, vymazanim, vyhotovenim nové-
1o origindlu.

Pri zmene preciarknutim sa menené asti obrazu ( rozmery, slovaé tdaje,
znaky a pod.) preciarknu suvislymi tenkymi Giarami. Zmenend éast sa nakresli
vedla povodného obrazu vrovnakej micrke @ oznaéi sa NAHRADZUJE
PRECIARKNUTE (obr.14.116). Ak sa nenarusi prebladnost obrazu, moZe sa po-
vodny obrys preciarknut tenkymi Sikmymi Giarami a novy obrys sa nakresli do
pévodného obrazu (obr. 14.115). Ak sa meni cely obraz, povodny obraz sa pre-
Giarkne tenkymi plnymi &arami a nakresli sa znova cely obraz (obr. 14.13). Zme-
na preciarknutim sa musi nakreslit alebo napisat tak, aby bol jasny povodny
stav.

Pri zmene vymazanim sa odstrania niektoré asti obrazu (Giary, koty, znat
ky) 2 nalkreslia sa alebo napisu nové daje. Ticto zmeny sa robia viedy, ak chyby





[image: image241.jpg]moiné odstranit preéiarknutim alebo ak nie je Géelné vyhotovit novy origi-
Tobr.14.19).

[©

0br.14.12. Zmena prediariautin
@ nakreslenim nového 0br.14.13. Zmena vymazanim

obrazu

Zmena vyhotovenim nového originlu sa robi vtedy, ak na vykrese ul nie je
dost micsta pre zmeny alebo ak by nebola_dodsiand Giatelnost vyicesm. Novy
origindl dostane rovnake Gislo ako povodny origindl, Py
2 urdityeh dovodov ponechd povodng vykzes, musi sa znatit ddsjom NEPLATNE,
STARY VYKRES.

Zumeny sa oznatuji pismenami malej ltinskej abecedy alebo arabskyimi
licami. Prednostne sa musi pouzit oznaéenie pismenami. Znatka zmeny sa pise
do kruzku s priemerom 6 a 12 mm, ktory sa spoji tenkou Ciarou so zmenenou
sastou.

Zéznam zmeny presiarknuutio sa zapie v rubrikich titulného bloku Zmena,
Datum, Podpis, Symbol zmeny. Pri zmene vymazanim sa postupuje rovnako,
s doplnikami v rubrike Znena, kde sa zmena musi opisat tak, aby sa fahko mo-
bl Aot pévaday stav.

‘Hidsenie o zmene musi obsahovat oznacenie zmeny, ditum zmeny, zaiatok
platnosti zmeny, obsah zmeny, 2dovodnenis zimeny, celkovy pocet listov zmeny,
mena  podpisy 0sob, ktoré zmenu urobili.

14.4 Vkresy odliatkov

Pre vikovky a odliatky, t. j. polotovary (hlavne 7l0ité), je \icelné naireslit

ldst vjkres pe a 2viast wkres o suciastiy. sa 0d
hotovej stiastiy 1isi tjm, Ze sa na obrabané plochy priddva taka vrstva mate-
sidlu, aby po op vanikdi spravne plochy s pos

akostou povrchu, presnostou rozmerov, tvazoy & polohy prvkov, je viak potrebné
& technologickymi pridaviami (obr. 14. 19)

sa vyhotovujit liatim roztaveného kovu do pieskovjch alcbo kovo-
vych foriem. Na vyrobu pieskovych foriem slizia drevens alebo kovové modely,
Ktoré musia mat podobne ako kovové formy okrem pridavkov na opracovanie aj
pridavky na lineérne zmritovanie pri tubnuti (siva liatina 1,2 %, ocel na odliatky
1,75 %, blinik a jeho zliatiny 2 %).




[image: image242.jpg]Odliatok mé rovnaky nazov ako hotova suciastia avsak s dodatkom Slyl
ODLIATOK.

ODLIATOK DREVENY MODEL
W | W
i
VRCHNA €AST
FORMY
SPODNA €AST
FORMY

Obr.14.14. Odliatok ako polovrobok, dreveny model, umiestnenie modelu vo forme.

Drsnost a odehyliy odliatkov stanovujit normy STN 01 4456 (Drsnost po-
vrchu odliatko) a STN 01 4470 ( Medzné odchglky rozmerov a tuarow odliatkov. ).
odla STNISO 10135
VEN i (013132) : (Technické vgkresy.
Zjednodusené  zobrazovanie
1 wjliskov, odiiatkov a ugkovkov)
Ll sa skiony formovacich uhlov
na vikrese zobrazia ako na
obr.14.15a . Na. obr. 14.15b je
vysvetlenie. Prizjednodus
nom zobrazen sa_sklony ne-
4. Ich umiestnenie sa
na vjkrese uvadza pomocou
odiazovieh Giar , ktoré st
umiestnené na zadiatiu alebo
na_konci sklonenej plochy,
podta smeru sklonu trojuhol
Obr.14.15. Formovacie uhly: nikove] znatky _ aGiselnym
a)na vikrese, B) wsvetlenie Gdajom (obr.14.150) alebo po-
mermou hodnotou (napr. 1:10
obr.14.16a). Formovaci uhol na vonkajsich povrchoch musi viest k zvacSovaniu
‘menovitého rozmeru. Formovaci uhol na viitornych povrchoch k zmensovaniu
menovitého rozmeru. Deliaca Slara sa oznadi v pohfadoch sévislon hrubou
&larou a v rezoch bodkogiarkovanou hrubou Siarou. Graficka znacka zndzor-
fujitea deliacu iaru sa umiestni mimo obrysov na deliacej Giare.
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[image: image243.jpg]5 V§kresy vykovkoy

Koneény tvar a fukéntt jeh siciastok zi
im polovyrobkov - vykovkov. Vykovky mozu byt kované v zépusticich
-bo volne. Vyhotovuji sa bud podla osobitajch vjkresov suciastok, alebo
s pracovnges postupor, et i je vzdy oty vikoss sGEiay. i
(ko na
eiteniy, ¥ k!nra VRifveid # viatania Fove do spagtky. P volas Kovangeh
jkovkoch s vécsie pridavky ako pri zapustkovych. Suciastky, ktoré maja byt
Jepeine spracovent, vysad vichie pndnv\w Vkovok volne kovany mi obyéaj-
vrch a j ) sa 04 seba velmi lisia
(57N 43 9001 Vikouky ocetoué volné v e i, Vatobome ssse)
Na zépustkovych je povrch hladsi a odchylky rozmerov si podstatne mensic
(STN 42 0271: Vgkovky ocetové zdpustkové. Vseobecné technické poziadavky).
tatngeh vy sa p hym chybém, ulah-
e sa vyroba zdpustiek  kontrola, vykovkov. Samostatny vjkres vykoviau sa
resli v mierke 1: 1. Vykovok sa kresli v polohe, v akej leZi v zapustke. Deliaca.
rovina ma byt (al je to moZné) rovinna. Aby sa material do zdpustky Tahko dostal

'y sa vykovok 0 zépusticy dal vytiahnut, musi mat vhodné sklony. Pri von-
kajsich polohéch byva uhol sklonu 5° a2 7°a pri vnitomych 7° a2 10° Koneény
tvar sadiastky sa do obrazu vykovla nakresli tenkou bodkoiarkovanou Eiarou
s dvoma bodkami.

Na obr.14.16 hodnota 0,6 znamen posunutie ( premiestnenie) homej éasti
vahladom na dolnt . Hodnota +1,7 znamend vysiu povolenej ostriny vo vztahu
K idedlnemu geometrickému tvaru. V pripade potreby mbZe sa pripojit aj graficka
‘natka pre uvedenie po obvode.

B

Dy

Obr.14.16. Vrobok vyzadujici pouitie formy - vkovo:
#) predpisanie na vykrese, b} vysvetlenic



[image: image244.jpg]15. SUCIASTKY NA VEDENIE PLYNOV, PAR A KVAPALIN

Na dopravu plynnych, kvapalnych a jemne rozptjlenych tuhyeh Lol 8l
pousiva savrety pricstor najéastejéie kruiového priecezn.

Pridiaca kvapalina je casto & nosicom tepelnej a tlakovej energie, ktoras
prenisa od zdroja k spotrebitefovi. Stavové. veliciny pridiscej latky,
teplota, tlak a objem sa mozu pri prictoku menit. Teplota moze stipat
ohrievan alebo kiesaf pri ochladzovani. Tiak sa méZe meni¢ zmenou statig
v3ky , premenou polohove] energie na pohybovis alebo vplyvom prietokovye
adporov.

Potrubie musi byt navihnvte tak, aby boi spinené nasledujice posiadaviys
potrubie a jeho prislusenstvo musi byt nepricpustné a dokonale utesncné,
musi mat éo najmensic energeticks straty,
uzatvaracie a regulaéné zariadenia musia by? Tafiko ovladatelné,
pri rozdielnych teplotich medzi dopravovanou litkou a kolisavou teplotaiil
okolia musi maf potrubie dilatatné zariaderie,

+ musi byt chemicky odolné voci prostrediu a pretekajiicej e,

+  musi zabespedit bezpeinti previdzku, prevadzkovi spolahlivost a
pozadovant Zivotnost.

Zékladnym rormerom rirok kruhovéhio prierezu je menovita svetlost DI, ktord jo

dohodnutym sposobom zaokrihlené Sislo uréujice viitorny priemer. Menovite

svetlost su normalizovans normou STN EN 1SO 6708 (Sicastl potrubi. Definica

@ ugber DN ). Druhou zékladnou velidinou je menovity tlak ozmazeny FA.

Potrubie je moiné rozdelit na zaklade vybrangch hladisk

«  podra utelu na: privodné, adpadové, sacie, vifukovs, vetracie, mazacie
apo

+ podla druhu prepravovane] latky na: vodné ( vodovodng), parné, plynové,
‘potrubie na prepravu chemikalii, na dopravu obilia a pod.,

+  podfa daku dopravovaného médid na: mizkotlakové, strednotiakové,
\ysokotlakové a podtlakové,

+ podla materidly, = Korého je potrubie uyrobené na: ocelové, latinové,

linikové, sidenené, s plasti a Cadica.

15.1 Rarovedy

Potrubie je zostavené z jednotlivjch rirok navzéjom rozoberatelne alebo
nerozoberatelne spojenych a dokonale utesnengch.

Zjednodusené zobrazenic potrubia je stanovené v STN ENISO 6412-1
(Technické vgkresy. Ziednodusené zobrazovanie potrub).

15.1.1 Riry a tvarovky

Rurky st zékladnou &astou potrubla. Vyrébaj sa ocelové, liatinové,
medené, mosadzné, hlinikov, zo zliatin hlinika, sklenené, z plastov a iné.

OceTové riirky sa pousivaji k vedeniu X el A e Mchamick
Viastnosti umozAuji pouzivat ich aj ie tlaky a teploty. Vyrébaji sa
5 normalizovanymi svidostami ad DN 4 do DN 2000 irm). Beine 86 pousivagi
rirky valcované, tahané, nitované a zvirané. Robia sa ako bezSvové (hladké),
2dvitové a zvirané. Podla potreby moZu byt opatrené ochrannym povlakom
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[image: image245.jpg]i Kordzil (napr. pozinkovanim zvonku af zvaitra, asfaltovanim pri uldadan
zeme, pogumovanim pre chemicky priemysel a pod. ).
" Listinové riirky sa vyrabaji zo sivej liatiny a poulivaji sa na vedenie
i o tymov. 50 odolasie ot Kontel ko ocelovt, e i nepoddind.
Illadtmé rirky s drahsie, maji véak dobri tepelnt vodivost a lahko sa
jii sa v potravinarskych, ch a vo
B mrartes
Olovené rirky st hrubostenné a poufivaj sa len na specidlne icely, napr.
Venemickom priemyste.

Rirky zplastov maji mali hmotnost a dobri chemickii odolnost.
Vyusivaji sa na vodovedné instaldcie. Vyrabajd sa z tvrdého polyvinylchloridu,
Pre nicktoré téely musia mat kysitkou bariéru

Ohybné rirky (hadice) pre vodu su zplastov alebo zgumy vystuzené
tianinou.

Kvetveniu, spijaniu 2 k zmene smeru pridu sa poulivejd trasovky. Pro
potrubie 70 riirol twarc Hiatiny ako
Kolena, (obr,15.10), OBy (oby.16.15,9, odbodky (abr 16,100, néteubky
[obr.15.1/). Vyrabajt sa s vonkajsimi a vnttornymi zavitmi, & So zmenami
prierezov.

Obr.152. Prirubovy spoj rir



[image: image246.jpg]Na spijanie rir a k ich pripdjaniu na ostatné Easti potrubia sa pous
some sposoby. Spoje, ktoré nebudd rozoberané mozu byt svirand, lep
spijicované. Pri Sastejej demontazi (napr. pri vymene armatir) sa powziva
prirubové spoje, hrdlové spoje a zivitové spoje. |

Prirubovimi spojmi sa pripdjait potrubia ocelové a liatinové k arman:E

nadrgiam. Mo2u sa pousit i pre vyssie pracovné taky a teploty. Prirubovy spoj
skladé 2 dvoch prirub, tesniaceho krizku, spojovacich skrutick a mati
(0br.15.2). Priruby mozu byt pevné, napr. privarené (obr.15.3a) , naskrutkov:
(0br.15.38), navalcované, prinitované alebo otcavé (obr. 15.34), Poloha dier
vietljch armatrach a tvarovkdch musi byt simerna podta osi tak, aby Ziadna
2 dier nelezala v zvislej ani vodorovnej rovine ( obr. 15.3d). 3

Hrdlové spoje sa pouZivaj pre rirky liatinové, keramické a iné (obr.15.4).
Rirka ma nia jednom konci hrdlo a na druhom je hladka. Do hrdla sa zasunie
hladky konicc  spoj sa utesni. Hrdlo sa moze utesnit kitovjm zvarom alebo
konopnymi povrazcami natlagenymi do tesniaceho pricstorut a Gstie sa cste
zaleje tesniacim tmelom.

bzf@z{
Hﬂkf—jf i AR Low— il 3y

£}

£l

Obr.15.4. Hrdlovs spoje: a) hrdlo z&suvig, b) dvojhrdiové, o) gutové hrdilo

Zavitové spojenia si najéastejic pousivané pre ocelové riirky (napr. bytové
vodovodné potrubie). Spoj na obr.5.5 sa sklada zpresuvnej  matice
atesniaceho prstenca, ktory sa navledie na rirku a rirka sa pevne pritlaci na
dosadaciu plochu. Obidve spojovacie Gasti majd kufelové alebo rovinné tesniace
plochy, v ktorych vznikne potrebny tesniaci tlak dotiahnutim presuvnej matice,
Pouzivajti sa ako nespéjkovans, spéjkované, privaracie a fitingove.

3 g
wu@

Obr.15.5 . Zavitové spojenie; a) spijanie rir, b) spéjanie riry a telesa

Blitdivé zemné priidy Casto porusuj material potrubia. Tieto prady wnikaji
2 elektrickych trati, z elektrickjch zvaracich spojov, z uzemneni elektrickych
zariadent a pod. Potrubie sa chrani proti blidivym zemnyrm pradom napr. tak,
Zc sa rozdeli na tiseky, ktoré sa. navzajom od seba izoluj. viozkami (obr.15.6)




[image: image247.jpg]§#6iisiva sa anddovd o katédova ochrana, potrubie sa na festach do-
{pini uzemnenim.

Potrubie v haldch, z&vo-
doch alebo na volnych prie-

stranstvich sa obyéajne polo
alebo zavesi. Podlozené potru-
bie sa ukladd na betnové
alebo nastenné konzoly pevne
alebo pohyblivo.

Potrubie sa do zeme ukla-
da len vtedy, ked ho netreba
rozoberat. Liatinové potrubie

sa pred do zeme
povrchovo je proti kors-

ol

15.2. Kompenzécia tepelnej roztainosti

Obr. 15.6. Prirubovy izolovang spoj

Dihsie potrubie sa zmenami teploty predlzuje alebo skracuje. Zmena
je fnkeiou teplotného spadu, dlzky potrubia a koeficientu tepelnej roztainost.

Do priameho potrubia sa vkladajt pruzné alebo poddajné vyrovavacic Gas-
6, nm 5 typy atorov st vinovity,
Ijro Skovy (obr15.7) .U . Pre prirubové potrubie sa pouZiva:
78 dltatns

Ll b a9
Obr.15.7. Kompenzatory: 2 vinovs, b) frorf, ) ehuckowy
15.3 Armatiiry
15.3.1 Rozdelente armatir

Potrubie a jeho jednotlivé Sasti ovlddajd uzatvaracie a regulaéné zariadenia,
ktoré sithrme

1. Vzatvisaeie - kohasy, Kapky, vently, posivate .

2. Reguladné - redukéné, pre; ventily a pod.




[image: image248.jpg]Kose a pod. i
4. Vyprizdiovacie - odkalovacie, odvodfovacie, odvzdushovacie ventily’
pod.
5. Poistné - sptné a poistné ventily (obr. 15.8)
6. Kontrolné a meracie - manometre, vodoznaky, teplomery, clony a pod|

3. Odlugovacie - odlutovae oleja, vody, odvédzace kondenzitu, msmgg

Na 0br.15.9 je odvzdusiiovas
ventil Gstredného kitrenia, ktorg 52
‘méze montovat v Tubovolaej polohe,
Vreteno s kugelikom a zavitom tvoriz
jeden celok. Teleso aj vreteno g
Zmosadze.

IR

A 0br.15.9. Odvzdusfovaci ventil
0br.15.3. Poistay ventil i

1 Uzatvaracie, spitné, regulacné armatiry

Uzatvracic a regulaéné zariadenia sa pripajaji na potrubie prirubami, hrd-
Tami, nékrutkami so zavitom alebo sa priamo pripoja na potrubie nerozoberatel-
nym spojom (zvarom).

st najrozsirencjaimi armatarami, ktoré sa hromad-
ne vyrabajd a ich hlavné parametre, alo menoviti svetlost DN amenovity tlak

PN, s normalizované. Usatvéracimi za-
riadenami ea riadi mnoZstvo pretekajice]
latky, a2 sa zastavijej prietok. Zaradzuja
sa do kazdého potrubia Oviadaja sa
ruéne, pneumaticky, hydraulicky, clek-
tricky alebo kombinovane. Mo byt
ovlidané samoginne (automaticky) napr.
plavikom, tlakovou kvapalinou, teplot-
nou roztainostou litok & pod.

Kohat (obr. 15.12) uzatvira pristok
pridiacej latky ototenim kuzela zabra-
seného v kuzelovom sedle o 90° Kohit
mé maly prictokovy odpor. Rychle uzat-

2 viranie a otviranie kohita spssobuje
0br15.10 Trojeestng konsit v potrubi tlakovy réz. Teleso kohita bjva,
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[image: image249.jpg]fjkle 20 sivej liatiny alcuel 7o sive] latiny alebo z mosadzi. Podfa pripojenia
“a kohty delia na prirubové a nitrubleoveé. Podla pristok na priamotiare prie-
{lokove, zobikcové, trojcestné (obr.15:10) s prietokom L a .

Obr.15.12. Priamy uzatviract natrubkovy kehat:
1- kuzer, 2 - sedlo

Obyéajné  kohity nemaji
upchivku, avéak pésobenim pra-
covného tlaku je kuzel samocinne
atrvalo pritldgany k telesu ( napr.
rozvod plynu). Pre narocnejsic
podmienky sa pousivaji kohity
s upchaviou. Kohity s mazanim
sa vyznaduji spolahlivou funk-
ciou kuzela amézu pracovat aj
v stazenjch podmienkach.

Ventily sa otvérajt a zatvi-
raj otaganim vretena so zévitom.
Podla drubu pripojenia ich delime
na  natrublové,  prirubové
aprivracie. Podla konstrukcie
mbzu byt priame a rohové, dvoj-
cestng, trojcestns, tanierové, val-
cové a gulové.

Ventily ( obr.15.14 ) uzatvé-
Fajt prietok latky tym, Ze k otvoru
s tesniacou plochou v medzistene.
telesa pritlaéia kuzelku, ktora je

0br15.13. Sikmy ventit: 4 A
s - vreteno, 3 kuielka  Volne ototnd na konci vretena.
Vreteno  prechddza  upchavkou
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Posiivas sa poufiva na uzatviranic véetkych druhov latok dopravovanych
potrubim (obr.15.15). Vyhodou posivaca je, ¢ prietokcu latky nekladie taky od-
‘por ako ventil, Postivaze sa otvéraji a zatvaraji pozvolna. u je ich po-
mene zloita konstrukeia, velky zdvih a nebezpeéie zadretia pri vy5¢j teplote.
Usatvarajis prietol tym, 2 vtlacajit dosku medz dve sedl vytvorené na éelnych
plochéch. Doska mé tvar klinu, Prednostne sa pouZivaji tam, kde latka preteka
v oboch smeroch.

‘Klapky (obr.15.11) nie st beine pouivané uzatvéracie zariadenia, pretoze
netesnia tiplne. Prictokovy otvor sa uzatvira klapkou otoénou okolo osi umies-
tnenou mimo os armatiry. Ak Klapkou moze pradit médium len jednjm sme-
rom; mazgvame ju spatnou klapkou, Skrtiace klapky st pre vaduch, piyn a pre
Vodovodné potrubie vagse] svetlosti.

Medzi regulané armatiiry patria hlavne regulaéné ventily, regulaéné posi-
vage (menej vyuzivané) . Regulaéné ventily sa od uzatvéracich ventilov lisia len
tvarom kuselika, ktory sa navrhuje podla charakteristiky regulicie (priamkova,
krivkov). Pri kvapalindch sa nimi reguluje pretekajice mnozstvo (tlakova strata,
Ktord pri tom veniks, je nesiadtica). Pri plynoch sa reguluje tlak (vyuZivaji sa
tlakove straty, ktoré vznikajd pri zmene prietokového prierezu).
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Obr.15.16. Spatay rohovy prirubovy ventil:
1- teleso, 2 - veko, 3 - Kutelka
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