Vzorové priklady k linedArnej algebre a geometrie pre
aplikovanych informatikov k pisomkam 4.4.2006, 5.4.2006

Zoznam obsahuje typické priklady. Na pisomke bude niekol'ko jednoduchsich.
1. (M.Klein)Rieste stustavu rovnic maticovou metodou:
1+ 225+ 3x3 = 5
3r1 +4xy + 623 = 2
201 + 7o +3x3 = 3

Prepiste sustavu do tvaru: A.x =r

Najdite det A a urc¢te kol'ko rieSeni bude mat stustava.

- Uréte, ¢i existuje A™! a ak existuje najdite ju.
- Ak ma4 sustava vela rieSeni zapiSte ich vSetky parametricky. (Najdite priestor
v8etkych rieSeni.)
2. (M.Klein)Rieste ststavu rovnic maticovou metodou:
3r1 + 229+ lxg = 2
201+ 3xo+4x3 = 5

8r1 4+ Txg +6x3 = c

Prepiste sustavu do tvaru: A.x =r

Najdite det A a urc¢te kol'ko rieSeni bude mat sustava pre ¢=9 a pre ¢=10.

Uréte,¢i existuje A~! a ak existuje najdite ju.

Pre ¢=9 aj pre ¢=10 ak mé ststava vela rieSeni zapiste ich vSetky parametricky.

Najdite priestor vSetkych rieSeni.

3. (M.Klein)Ur¢te determinant matice efektivnym spdsobom

10100
0120 2
A=102 31 3
03 20 2
0 242 3




. (M.Klein)Zistite, ¢i st vektory linearne zévisle alebo nezavisle:

— — — —

vl =(1,2,3,4),v2 = (=2,1,3,4),v3 = (2,3,4,1),v4 = (2,2,2,1) Navod: Aku hod-
notu ma determinant matice, utvorenej z linearne zavislych riadkov alebo stipcov a

aki z linearne nezavislych riadkov alebo stlpcov?

. (M.Klein) Zistite, ¢i st vektory linearne zavisle alebo nezavisle:

— — — ‘,
vl =(2,3,4,5),v2 =(-2,1,7,4),v3 = (2,3,4,1) Navod: Neda sa z vektorov utvorit
Stvorcova matica, nemozeme ratat determinant,nemozeme pouzit predosly postup.
Iny postup:Ako sa meni linearna zavislost alebo nezavislost riadkov obdlznikovej

matice (3 riadky, 4 stlpce) pre ekvivalentnych tipravach?

. (M.Klein) Efektivnym sposobom,(bez ratania Stvoréekov bez merania vzdialenosti

pravitkom) uréte plochu tatvaru v R?, ktory vznikne pospajanim bodov. A[6,3],B[3,2],C[4,7]
. (P.Presnajder)Nech

A=

- Vypocitajte det A, A=t (A1)

“-() %)

odpovedaji stlpcom matice Podobne nech

() 5-()

odpovedaji stlpcom matice (A~1)* :

- Nech

Dokazte, ze plati



10.

11.

12.

(P.Presnajder) Upravami rozsirenej matice rieste sustavu rovnic

rT+2y = 5
r+4y = 2

Presvedcte sa, ze metdéda determinantov

Dy _ Dy
YD YT

déava rovnaky vysledok.

(P.Presnajder) Uvazujte symetrickt maticu

A:
21

— —
- Né&jdite vlastné hodnoty a vlastné vektory fi, fs.

. — —
- Presvedcte sa, ze vlastné vektory st navzajom kolmé: f; - fo = 0.

— —
- Vypocitajte f; - (Afa).

(M.Klein)Najdite analyticky geometricky utvar zadany ako mnozina bodov

M = {z; 24 — 2 kde A[1,0], B[3,0]}

! |=B]

(P.Presnajder) Néajdite sférické siradnice bodu P = [1;1; 1] v Ej.
Akéa je vzdialenost bodu P od pociatku?

(P.Presnajder) Nech v priestore R? je dana priamka p : 77 = at + C a bod Q,
ktory nelezi na priamke p. Uréte vzdialenost bodu Q od priamky p. Ratajte najprv
v8eobecne a potom si zvolte nejaké hodnoty a vy¢islite vysledok pre ne:

Napr.:Q[0, 0, 2]

1 0
a=111, C=10
1 0

Névodl: Zapiste parametricky vSeobecny bod Plaj * t + ¢1,a9 * t + ¢2,a3 * t + c3]
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14.

15.

16.

17.

18.

a vzdialenost d(t)=PQ od konkrétneho bodu Q ako funkciu parametra t. Najdite
parameter t ako bod v ktorom mé funkcia d(t) minimum. (d’(t)=0,derivacie,minuly
semester.)

Névod2: Zapiste parametricky vSeobecny bod Play*t+cy, ag*t+co, agxt—+cs] anajdite

P € p tak (teda najdite parameter t tak), aby PQ L p,teda aby @ .(P — Q) =0

(P.Presnajder,M.Klein)Nech rovina v priestore je dané rovnicou xq+2x9+3x3—4 = 0

urcte jej vzdialenost od pociatku a od bodu A[7,3,2]

(P.Presnajder,M.Klein)V priestore R? urcte priesecnik (priamka zadana paramet-
ricky) a uhol dvoch rovin R(@.7 + ¢ = 0),R2(?.7 +d = 0) Rétaje pre @ =
(1,2,3),c= —6, b = (3,2,1),d = —6

(M.Klein)V R? uréte priese¢nik a uhol roviny R @.7 + ¢ = 0 a priamky p: 7 (t) =
?.t + C. Ratajte pre nejaka konkétne hodnoty.

(P.Presnajder) Urcte uhol dvoch priamok v rovine R?

p: a1z +azy +c=0 (tj. @. 7 +c=0)

G by +boys +d =0 (tj. b.7 +d=0)

Urcte x9 a yq, tak aby P[1,xs] € p a Q[1,42] € g a potom vypocitajte vzdialenost
bodov P a Q.(] PQ |) Najdite vztah pre vzdialenost bodov najprv vSeobecne pre
Tubovolné vektory @, b ana konci si zvol'te konkrétne vektory, dosadte do v§eobec-

ného vysledku a vy¢islite vzdialenost.

(P.Presnajder) Uvazujte elipsu x—; + % =1
Néjdite bod P = [xp, 1], tak aby lezal na elipse. Najdite doty¢nicu v bode P k elipse

a kolmicu v tom istom bode na elipsu.

(P.Presnajder,M.Klein) St dané 2 priamky v parametrickom tvare. (uvazujte obe
pripady:dvojrozmerny R? aj trojrozmerny priestor R?)

p: 7(t)="7adt+C,teR, 7, d,C cR*R?

G T(s)=b.5+D,scR Y, b,DecR:LR?

Néjdite uhol oboch priamok

V R? najdite priese¢nik priamok.
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V R3 najdite body A € p,B € g,tak aby tsecka AB bola najkratsia spojnica oboch
priamok (pozor priamky mo6zu byt mimobezné). Uréte vzdialenost bodov A a B.

V R? nech sa obe priamky pretinaji. Najdite rovinu R dant oboma priamkami(obe
priamky lezia v rovine) v tvare N.X +q=0

Nech bod Plzp,1] € p . Uréte zp.

Vypocitajte vzdialenost P od priamky q. | Pq |

Najdite vztah pre vzdialenost bodov najprv vieobecne pre l'ubovolné vektory @, ? a
body C, D a na konci si zvol'te konkrétne hodnoty pre oba pripady R?,R? a numericky

doratajte.

(M.Klein)Pouzitim skalarneho stucinu ukazte, ze vietky tri vysky v lubovolnom troj-
uholniku sa pretinaju v jednom bode alebo ekvivalentné tvrdenie: Polpriamka vychéa-
dzajica z jedného vrcholu C trojuholnika prechadzajica cez priese¢nik dvoch vysok,
ktoré vychadzaju zo zvysnych dvoch bodov A B je kolma na stranu AB (teda je to
tiez vyska).

Névod: (kreslite si to) trojuholnik ABC strany a=BC,b=AC,c=AB, vysky st kolmé
na strany v, L a,v, L b, priese¢nik oboch vySok nech je O = v, N v, oznaéme si
= @i,? = O_é,? = O—C>’ 7 konstrukcie zrejme ¢ = v — w,d = U — ?,? =
T - W, atiez w La, v L v Chceme ukazat, ze TLe

Vidime, e @ L @ = 0. ad =0 0.(t —¥)=0& 7.1 = . 0(R1)

b e Tl =0 T(R)

Podobne v L b < v
Chceme ukazat, ze plati nasledujica kolmost alebo teda, ze plati ekvivalentna rovni-

=l

ca:
T 1Cetu=tv(R3

Presvedéte sa, ze z rovnosti skalarnych sucinov (R1) a (R2) naozaj vyplyva rov-
nost skalarnych sacinov (R3) (zretazite rovnice a vyuzijete komutativny zékon pre

skalarny sacin.)



