SACHARIDY

© Kacik 2008



=

o K W

Osnova prednasky

Charakteristika, rozdelenie a vyznam
sacharidov.

Monosacharidy

Disacharidy a oligosacharidy
Polysacharidy

Kontrolné otazky



1. Charakteristika , rozdelenie a vyznam sacharidov

» Sacharidy (cukry) - skladaju z atomov
uhlika, vodika a kyslika.

* Vznik - v autotrofnych rastlinach
fotosyntetickou asimilaciou oxidu
uhliCitého a vody

e enzymatickym Stiepenim cukrov vznika
spatne CO, a H,O

e Sumarna rovnica fotosyntézy

6CO, + 12H,0 —- C,H,,O4 + 60, + 6H,0



1. Charakteristika, rozdelenie a vyznam sacharidov

podla poctu
momomeérnych
molekul sacharidov

« monosacharidy (1)

e disacharidy (2)

e oligosacharidy (2-10)
 polysacharidy (> 10)
podla funkCne]
skupiny

e aldozy

o Kketozy

podfa pocCtu
uhlikovych atomov

tridzy (3)
tetrozy (4)
nentozy (5)
nexozy (6)
neptozy (7)




1. Charakteristika, rozdelenie a vyznam sacharidov

 7iviny (rychle dodanie energie)
e prekurzory lipidov, bielkovin
a inych zloziek
« stavebné latky (celuloza, hemicelulozy)
o zasobné latky (Skrob, glykogeén)
e biokatalyzatory (vitamin C)



2. Monosacharidy

krystalické latky dobre rozpustné vo vode
CiastoCne rozpustné v organickych rozpustadlach
polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony
najjednoduchsi sacharid — glyceraldehyd
asymetricky (chiralny) uhlik, opticka aktivita (+, -)
2 stereoizomery D-, L-



2. Monosacharidy

STRUKTURA: linearna, cyklicka

projekcie (vzorce): Fischer, Tollens, Haworth
A — D-glukoza (Fischer)
B — a-D-glukopyranoza (Haworth)
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2. Monosacharidy

konformacia: a-, B-anoméry, axialna, ekvatorialna
poloacetalova hydroxylova skupina



2. Monosacharidy

REAKCIE:
e oxidacia — vznik kyselin
— uronove

—aldénové
— aldarové

e redukcia — vznik alkoholov




3.Disacharidy a oligosacharidy

e obsahuju 2 rovnaké alebo r6zne
monosacharidové jednotky spojené
glykozidovou vazbou ...C-O-C...

* Glykozidova vazba sa moze vytvorit dvoma
sposobmi, pricom sposob vzniku urcuje
redukcéné vlastnosti disacharidu
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3.Disacharidy a oligosacharidy

ak sa vytvori glykozidova vazba medzi
poloacetalovymi -OH skupinami obidvoch
monosacharidov, vysledny disacharid nema
volny poloacetalovy hydroxid a nema redukcnée

vlastnosti (typ trehaldzy),
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3.Disacharidy a oligosacharidy

ak sa vytvori glykozidova vazba medzi
poloacetalovou -OH skupinou jedného
monosacharidu a -OH skupinou (2,4,6)
druhého monosacharidu, disacharid ma volny
poloacetalovy hydroxid a ma redukéné
vlastnosti (typ maltdzy).
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3.Disacharidy a oligosacharidy

maltéza (glukoza+glukoza) — sladovy cukor
laktoza (galaktdéza+glukoza) — mlieCny cukor
sacharoza (glukoza+fruktdza) — repny cukor
celobidza (glukoza+glukdza) — zlozka celuldzy
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3.Disacharidy a oligosacharidy

Maltéza — dve molekuly a-D-glukopyranozy su
spojené a(1-4) glykozidovou vazbou. Ma
redukcneé vlastnosti. Maltoza je rastlinneho
povodu, u zivocichov a Cloveka vsak vznika aj
Stiepenim skrobu a glykogénu amylazami.
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3.Disacharidy a oligosacharidy

Laktoza B-D-galaktopyranoza a (3-D-glukopyranoza su
spojené (3(1-4) glykozidovou vazbou. Ma redukcéné
vlastnosti. Syntetizuje sa v bunkach mlieCnych zliaz
cicavcov a je nevyhnutny vo vyzive mladych jedincov. V

zavislosti od zivo€isneho druhu je koncentracia laktozy v
mlieku 0-7%.
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3.Disacharidy a oligosacharidy
Sacharoza - a-D-glukopyranoza a 3-D-

fruktofuranoza su spojené a(1-2) glykozidovou
vazbou. Nema redukéne vilastnosti. Sacharoza
je rastlinného povodu, nachadza sa vo vSetkych
rastlinnych plodoch a v stavach, nama v
cukrovej repe a cukrovej trstine. Ma mimoriadne
dolezity vyznam vo vyzive zivocichov a Cloveka.
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3.Disacharidy a oligosacharidy

Sacharoza - zahrievanim sa topi, neskor straca
vodu a za vyssSich teplot (asi 160-200C) za
meni na hnedy komplex degradacnych
produktov — karamel , ktory sa pouziva na
farbenie niektorych potravinarskych vyrobkov.
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3.Disacharidy a oligosacharidy

Rafindza - najrozsirenejsi
trisacharid (neredukujuci),
zlozeny z D-galaktozy,
D-glukozy a D-fruktozy.
Nachadza sa v semenach
bavinika (az 8%) a
v malom mnozstve
v cukrovej repe a
hromadi sa pri vyrobe
sacharozy v melase.
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4. POLYSACHARIDY
vznikaju spojenim viac nez desiatich,
najCastejSie vSak niekolkych sto az tisic
monosacharidovych jednotiek za sucasného
odsStiepenia vody
homopolysacharidy — rovhnaké monosacharidy
heteropolysacharidy — rozne monosacharidy
(najCastejSie len 2)
Zvycajne sa nerozpustaju vo vode, pripadne
Vv nej len napuciavaju a su bez chuti
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4. POLYSACHARIDY

zasobné (skrob, glykogén)

SKROB — v hluzach a plodoch rastlin,

zakladna stavebna jednotka: a-D-glukopyranoza
zlozenie: amyloza (20%)+amylopektin (80%)
amyloza : a-(1-4)-glykozidové vazby,

VO vode rozpustna, linearna Struktura

amylopektin : a-(1-4)- a a-(1-6)- glykozidové vazby,
Vo vode nerozpustny, rozvetveny
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4. POLYSACHARIDY

GLYKOGEN - v zivogichoch, podobna Struktira ako
amylopektin, ale rozvetvenejsi

V Cistej forme - biely prasok dobre rozpustny vo vode
(vynimka medzi polysacharidmi). Zivo&ichy si ho syntetizuju
v pecCeni z glukozy. Uklada sa v peceni aj v kostrovych
svaloch a v pripade potreby sa prislusnymi enzymami Stiepi
za vzniku molekul glukozy.
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4. POLYSACHARIDY

stavebne (celul6za, hemiceluldzy)

CELULOZA

o stavebna latka rastlinnych pletiv

* najrozsirenejsi biopolymeér (rocne sa
syntetizuje 10°az 10! t)

e Siroké uplatnenie (vyroba papiera,
textiiny priemysel, potravinarstvo,
plastické latky, vybusniny...)
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4. POLYSACHARIDY

nerozpustna vo vode

Stiepia a vyuzivaju ju niektoré zivocichy
(Clovek nie)

VODIKOVE VAZBY

iIntramolekulové (spdsobuju mensiu ohybnost
celulozového retazca)

iIntermolekulové (podielaju sa na vytvarani
nadmolekulove| struktury celuldzy)
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4. POLYSACHARIDY

HEMICELULOZY

heteropolysacharidy (PPS: 100-200)

hlavné zlozky — pentozy a hexozy: L-ramnodza, L-fukdza,
L-arabindza, D-xyloza, D-mandza, D-glukoza a
D-galaktoza.

niektoré hemicelul6ézy obsahuju aj uronove kyseliny:
O-metyl-a-D-glukuronovu a a-D-glukuronovu
hemicelulozy - linearne aj rozvetvene retazce,
rozna rozpustnost (vo vode, v hydroxidoch)

listnaté dreviny obsahuju najméa xylany
ihlichaté dreviny obsahuju najma glukomanany
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5. Kontrolné otazky

Charakteristika, rozdelenie a vyznam
sacharidov

Monosacharidy — Struktura, funkéné skupiny,
cyklicka a linearna forma, konformacia,
reakcie.

Disacharidy a oligosacharidy — peptidova
vazba, najdolezitejSie di- a oligosacharidy.

Polysacharidy — rozdelenie, Struktura, vazby,
Skrob, celuloza, hemiceluldzy.

25



