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1. ELEMENTARNE ZLOZENIE DREVA

priemerne obsahuje:
— 49,5 % uhlika (C) EDrevo  MKora  BListy
— 44,2 % kyslika (O)
— 6,3 % vodika (H)
obsahuje:
» viac uhlika (54%)
* menej kyslika (39,9%)
» menej vodika (6,1%)
obsahuiju:
~ menej uhlika (46-47%)
~ viac vodika (7,0-7,3%)
~ menej kyslika (40-41%) .
~ viac dusika (do 2%) Uhlik Kyslik Vodik
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2.

Drevo ™

CHEMICKE ZLOZENIE DREVA

celuloza
—> sacharidicka Cast’ (35 —50 %)
(holoceluloza)
— Hlavné zlozky» (55— 85 %) hemicelulozy
(90 — 97 %) (20 — 35 %)
—>

aromaticka Cast’ - lignin
(15—-35 %)

anorganickée zluceniny
Sprievodné zlozky ‘

(akcesoricke)
(310 %) organické monomeéry a polymeéry



Hlavne zlozky dreva

M Celuloza W Hemicelulozy ™ Lignin

Ihlicnaté dreviny Listnaté dreviny



2.1. Celuldéza - zakladné informacie

> najrozSirenejSi biopolymér (roéne 101° az 101! t)
> Siroké uplatnenie (vyroba papiera, textilny priemysel,
potravinarstvo, plasticke latky, vybusniny...)

» chemickeé zlozenie — 1837-1842 Anselme Payen —
FAV — nazov “celuléza” (1839)

> zakladny monosacharid — B-D-glukopyranoza
» zakladna stavebna jednotka - celobidza (disacharid)




»rozne dlhé retazce — PPS

»nativna, bavina: 6 000-15 000,
»buniciny, drevna celuléza: 500-1 500,
»regenerovana: 200-500

»celuléza — nerozpustna vo vode a v beznych
organickych rozpustadlach (obmedzene napuciava)



Celuldza - vodikove vazby

VODIKOVE VAZBY
—intramolekuloveé
(spOsobuju mensiu
ohybnost
celulozového retazca)
—intermolekuloveé
(podielaju sa na
vytvarani
nadmolekulovej
struktury celuldzy)



» krystalicky (nepristupny) podiel
»amorfny (pristupny) podiel
vzajomny pomer zavisi od pévodu a pripravy
r6zne fyzikalnochemické vlastnosti a reaktivita
nativna celuléza — 69-71% krystalického podielu
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® heteropolysacharidy
(PPS: 100-200)

® hlavné zlozky: 3
pentdzy a hexozy %
20

¢ zriedkavejSie:
uronove kyselir@
* ihlignaté dreviny: 10

najma glukomanan J

B Pentozany &l Hexozany

® listnate dreviny: 0
najma xylan

[hlicnate Listnate
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OH OH OH
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| — B-D-glukopyranoza, Il — 3-D-manopyranodza,

Il — B-D-galaktopyranodza, IV — 3-D-xylopyrandza,
V — 4-O-metyl-a-D-glukuronova kyselina, VI — a-L-arabinofuranoza,
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RKS — redukujuca koncova skupina

AcC AcC
| |
-—o-III-o-—o-l__?_l—o--o-—o-l —1-0-] -O-RaSN —C

Galaktoglukomannan (ihlicnanny), PPS 200

o Glukoza (6)

=<0 Manobza (6)

=0 Galaktoza (6)
Ac—0O— Acetylova skupina
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» medzi polyuronidy patria:

- pektinové latky

- rastlinne gumy

- alginaty (vyuzitie na plnenie a upravu papiera)
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aromaticka zlozka dreva
(benzénové jadro

S propanovym retazcom),
tzv. C9-jednotka
hydroxylove

(alifatické, fenolové) (-OH)

metoxylove (-OCH,)

uhlik-uhlik (C-C)
éterove (C-O-C)




LIGNIN - SACHARIDOVE VAZBY
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* rozdeluju sa podla rozpustnosti

— destilujuce s vodnou parou (terpény,
éterické oleje, aldehydy a alkoholy)

— eter, petroleter, chloroform (tuky, mastnée
kKyseliny a ich estery, zivice, zivicne kyseliny,
vosky, steroly)

— benzén (cyklohexan, toluen)

— etanol (triesloviny, farbiva, glykozidy)

— aceton (mastne a zivicné kyseliny, steroly...)

—voda - studena, horuca (soli, sacharidy)
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« pomerne maly vyskyt v dreve (3-10 %)
« ochrana zivej rastliny, fyziologia rastu, zasobné latky

- farbu, vonu a chut

 odolnost voCi napadnutiu hubami a hmyzom,
* priepustnost tekutin a plynov

* hygroskopickost

- stalost na svetle

 zapalnost

—
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EL - OVPLYVNUJU BIOLOGICKE, FYZIKALNE
AJ CHEMICKE SPRAVANIE SA DREVA

* triesloviny - zvysuju stalost dreva

« spbsobuju chyby pri lakovani a povrchovej
uprave

* problémy pri vyrobe izolacnych dosak
* mnohe su toxickeé alebo vyvolavaju vznik alergii

¢ Ziviéné problémy pri vyrobe bunigin
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Distribucia ligninu v ihlichatom dreve
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stredna lamela (SL)
(> 70 % lignin, 15 % hemiceluldzy)

primarna stena (P)
podobné zlozenie ako SL

sekundarna stena (S)
S, (6-8%); S, (89-90%); S5 (4-5%)
S, - chemickeé zlozenie podobné P

S, — prevazna cast bunkovej steny
(hlavne celuloza)

S; — najma celuldéza a hemicelulozy
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hlavné prvky, ktoré sa nachadzaju v dreve, kore a listoch su:
uhlik (C), kyslik (O) a vodik (H)

hlavné zlozky dreva:

— celuléza (50%),

— hemicelulozy (25%),

— lignin (25%)

celuloza je zlozena z glukozy a jej charakteristické vlastnosti
su: dizka retazca (PPS), krystalinita, nerozpustnost v
beznych rozpustadlach, rozpusta sa v koncentrovanych
kyselinach za sucCasnej hydrolyzy glykozidovych vazieb
hemicelulozy sa delia na pentézany a hexozany, su zlozené
z viacerych monosacharidov, lahsia rozpustnost (voda,

hydroxidy) v porovnani s celulézou
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hemiceluldzy v ihlicnatych drevinach — hexézany
(glukomanan)

hemicelulozy v listnatych drevinach — pentézany (xylan)
Lignin-sacharidove vazby:

— a) acetalova,

— b) glykozidova,

— C) eterova,

— d) esterova

Lignin — aromaticka zlozka dreva (dodava mu pevnost)
Lignin sa nachadza najma v strednej lamele
Celuléza sa nachadza najma vo vrstve S2

vyznam extraktivnych latok:
ochrana zivej rastliny, fyziologia rastu, zasobné latky,

vplyv na vilastnosti dreva
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