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1. Charakteristika a klasifikacia roztokov

- Je homogénna sustava (zmes,
faza) skladajuca sa z najmenej dvoch
zloziek, ktorych pomer sa moze v urcitych
rozmedziach plynule menit. Sklada sa z
rozpustadla a z rozpustenych latok.

- latka, ktora je v nadbytku,
pri vodnych roztokoch sa konvencne za
rozpustadlo povazuje vzdy voda.

. roztoky sa pripravuju z
Cistych zloziek zmieSavanim alebo
rozpustanim.




Podla delime roztoky:
plynne, kvapalné, tuhé

— plyny sa vzdy navzajom dokonale

miesSaju a vytvaraju plynny roztok (N, a CO,)
— kvapaliny mozu byt
edokonale (neobmedzene) mieSatefné (H,O a Et-OH)
obmedzene mieSatelné — vytvaraju 2 oddeleneé fazy
s odliSnym zlozenim (H,O a dietyléter)
enemieSatelné (H,O a CS,)
— vznikaju rozpustanim tuhych latok

(Cu v Ni), kvapalnych latok (Hg v Au), plynnych latok
(H, v Pd) v tuhych latkach.




e 1. Hmotnostny zlomok latky B:
bezrozmerna veli¢ina

Mg = Mg + M,
mg — hmotnost rozpustenej latky;
Mg - hmotnosti roztoku;
m, — hmotnost rozpustadla
* hmotnostne percenta latky B:



o 2. 0bjemovy zlomok latky B:

bezrozmerna veli¢ina

Vg - objem rozpustenej latky;
V - objemu roztoku

* objemove percenta latky B:



. 3. latky B:

ng — latkové mnozstvo rozpustenej latky;

2N, - latkove mnozstvo vSetkych zloziek
roztoku, sucet molovych zlomkov vSetkych
zloziek roztoku sa musi rovnat jednej: Zx; = 1

o4, B. [mol.kg1]

ng - latkové mnozstvo rozpustenej latky;
m, - hmotnost rozpustadla



e 5, Koncentracia latkového mnozstva
latky B ( ):

[mol.m-3],

castejSie [mol.dm-3], symbol je

 (cg alebo [B] alebo jednoducho
koncentracia latky B)

* Ny - latkové mnozstvo rozpustenej latky;
Vi - objem roztoku



e 6. Hmotnostna koncentracia latky B:
[kg.m~]

* Mg - hmotnost rozpustenej latky;
* V- objem roztoku



3. Rozpustnost' latok

e ROZPUSTNOST TUHYCH LATOK

- Je taky roztok, ktory je v
dynamickej rovnovahe s tuhou fazou
rozpustenej latky. Nastava rovnovaha medzi
roztokom a tuhou latkou.

e Zlozenie nasyteneho roztoku vyjadruje -

e rozpustnost zavisi od chemickej Sstruktury
latky, od charakteru rozpustadla a od teploty,
tlaku
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latok (v zavislosti od teploty)
sa vyjadruje:

, Lzv. ,

 hmotnostou latky v g rozpustenej v
100g rozpustadla,

 hmotnost latky v g rozpustenej v 100 g
roztoku (nasyteneho),

e koncentraciou nasyteného roztoku
v mol.dm
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Na zaklade rozpustnosti rozdelujeme latky
na:

— pri danych podmienkach
rozpusti v 100g rozpustadla > 1g latky

—-r=0,1-1,0g v 100g
rozpustadla

—r=<0,1g v 1009
rozpustadla
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— zlozity chemicky dej

e pri rozpustani latok sa moze teplo
pohlcovat aj uvolnovat, zmena
entalpie sa nazyva

e rozpustanie - prevedenie rozpustane]
latky do stavu kvapalného roztoku,
potom vazba molekul rozpustadla na
castice rozpustanej latky
(tzv. )

13



4. Osmoza a difuzia

, je urceny vonkajsim tlakom,
ktorym sa musi posobit' na roztok, aby sa
zabranilo vnikaniu rozpustadla do roztoku

e osmoticky tlak zriedenych roztokov (1) mozno
vyjadrit vztahom (1886 J. H. van't Hoff):

* Cg - koncentracia rozpustenej latky B,
R — molova plynova konstanta,
T - absolutna teplota
— opachy proces
— samovolny transport latky

v nepohyblivom prostredi inej latky (snaha po
vyrovnani koncentracii)
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5. Elektrolyty

* Niektoré latky sa pri rozpustani samovolne
rozpadaju na elektricky nabité Castice -
MOzu mat () - , () . Latky,

v ktorych sa nachadzaju iony, elektricky
vodive roztoky —

* Rozpad elektroneutralnych molekul na idny
posobenim rozpustadla —

Jej zaklady
vypracoval Arrhenius (1887) vysvetlil tzv.
tedriu elektrolytickej disociacie  Cize
lonizacie.
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Podstata teorie elektrolyticke| disociacie :

kyseliny, hydroxidy a soli sa ti¢inkom

roz
ele
ele

Na

pustadla vo vodnych roztokoch rozpadaju na
tricky nabité Castice — idny, ktoré sposobuju

Ktricku vodivost roztoku.
posudenie velkosti ionizacie v roztoku -

(ng), Je povodné latkové mnozstvo elektrolytu B

(Ng)ion J€ latkove mnozstvo disociované
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» Elektrolyty, ktoré su v roztoku pritomneé iba
vo forme svojich ionov — -
su v roztokoch vzdy uplne ionizované aj pri
pomerne vysokych koncentraciach, (vacsina
soli a vacsina anorganickych kyselin a
hydroxidov),

Elektrolyty, ktoré su v roztoku pritomné aj vo
forme ibnov aj molekul — -
ustaluje rovnovaha medzi neionizovanymi
molekulami a ibnmi, na ktoré povodné
molekuly pri ionizacii prechadzaju.
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* Fyzikalna teoria roztokov (Arrhenius) —
rozpustadlo je len inertné prostredie, pri
disociacii neuvazuje o vzajomnom chemickom
posobeni rozpustenej latky a rozpustadia.

* Chemicku tedriu roztokov (1887 Mendelejev) —
rozpustanie je fyzikalny aj chemickym proces,
iony su zo vSetkych stran obalené istym poctom
molekul rozpustadla — , ak je
rozpustadlom voda — , uvolnuje sa pri
nej velké mnozstvo tepla, ,
ulahcuje alebo umoznuje rozpustanie latky
(endotermicky dej), hydratacia sucasne
stabilizuje 10ny v roztoku.
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6. KYSELINY A ZASADY

(1887):

- zluCenina, ktora sa vo vodnom
roztoku ionizuje za vzniku vodikovych
kationov H*, je zluCenina, ktora sa vo
vodnom roztoku ionizuje za vzniku
hydroxidovych anionov OH-

HNO, « H* + NO,
NaOH < Na*+ OH-

Sila kyselin a zasad podla Arrhenia zavisi
od koncentracie vodikovych alebo
hydroxidovych iénov v roztoku, ktora je
urcena stupnom ionizacie.
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e Pri zmieSani roztoku K a Z:

- tento dej Je podstatou
kyseliny zasadou.

e Arrheniova teodria si vSima iba vodné
roztoky K a Z, nevSima si vzajomneé
posobenie medzi rozpustenou latkou
a rozpustadiom.
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Bronstedova tedria kyselin
a zasad

- latka, ktora je schopna
odovzdavat proton H* (donor).
- latka, ktora moze proton
prijimat (je akceptorom protonu).
o Ku kazdej kyseline (K) patri prislusna
zasada (2), s ktorou tvori tzv.

Ko Z+H?
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mOZzu byt

1. neutralne molekuly — HCI

2. kationy — H,O*

3. aniony viacsytnych kyselin - (HSO,)
mOzu byt

1. neutralne molekuly - NaOH

2. kationy - [Al(H,O):OH]**

3. aniony kyselin — (HSO,)

Niektoré latky mozu vystupovat aj ako
kyselina aj ako zasada, su
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7. Autoprotolyza, stupnica kyslosti

* Aj dokonale Cistad voda nepatrne vedie elektricky
prud, €o suvisi s je] vlastnou ionizaciou
(autoprotolyzou)

— reakcia, pri ktore] 2 molekuly tej
Iste] latky vo funkcii K a Z si navzajom vymienaju
proton.

H,0 + H,0 < H;0* + OH-
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« vzhlfadom na nepatrnu ionizaciu vody mozno vo
vode a v zriedenych roztokoch povazovat
koncentraciu vody za konstantnu a
predchadzajuci vztah upravit

K:[H,0]° = K, = [H;0*]-[OH]

 takto definovana rovnovazna konstanta Kv
sanazyva , K, =1.10-%4
mol2.dm® pri teplote 25 . PretozZe ionizaciou
vody vznika rovnake mnozstvo H;O* aj OH- je
koncentracia obidvoch i6nov rovnaka (25C):
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* pre zjednodusSenie vypocCtu sa pouziva tzv.

- zaporny dekadicky

logaritmus koncentracie [H;0*] idbnov

pH = -

log[H;0"]

POH = - log[OH]
pK, = -logK, = 14
e pouzitim predchadzajucich vztahov dostavame

vyraz:
pH +
» 7 ktorého vyplyva, ze
ma stupnica pH rozsa

DOH = 14
ore zriedené vodné roztoky

n od O po 14.
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« Akje [H;0*] =[OH], potom je ,je

« Akje[H;0*]>[OH] ateda ,je
« Akje [H;0*] <[OH], potom ,je
— roztoky slabych

kyselin (zasad) a ich soli so silnymi
zasadami (kyselinami) — udrziavaju stalu
hodnotu pH (napr. kyselina octova + octan
sodny) — biochemické reakcie
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9. Kontrolné otazky

Definujte pojem roztok a uvedte sposoby
vyjadrovania zlozenia roztokov.

Vysvetlite vznik roztokov rozpustanim
pomocou fyzikalne] a chemickej tedrie
roztokov, definujte pojmy rozpustnost’
a nasyteny roztok.

Definujte pojem elektrolyt, vysvetlite
elektrolyticku disociaciu, disocia¢ny stupen
a disociac¢nu konstantu na priklade.

Vysvetlite principy a rozdiely v Arheniovej
a Bronstedovej teorii kyselin a zasad.

Odvodte a definujte vodikovy exponent pH,
vysvetlite pojem amfotérne latky a timive
roztoky.
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