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1. Predmet a cie I organicke] chémie |
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1. Predmet a cie I organickej chemie |

Rozdiel medzi anorganickymi a organickymi zli  €eninami:

Organické zluceniny — je ich ovela viac ako anorganickych, su
tvorené len niekolkymi prvkami, viac reaguju na svetlo, teplo,
su prchave, vo vode zvacésSa nerozpustne, reakcie prebiehaju
pomalSie, zvyCajne vznika viac derivatov, produkty
nevznikajd v 100% vytazkoch... Chemicke vlastnosti
organickych zlt €enin zavisia od ich Struktury

Anorganické zluCeniny — tvorené viacerymi prvkami, rychlejSie
reakcie, vacsinou vznika jeden derivat s vyssimi vytazkami




1. fosilne - vznikli v davnoveku - kamenné a hnedé uhlie,
raselina, ropa, zemny plyn.

Uhlie - C, H, O, N, S a prvky tvoriace popol.

Ropa - zmes organickych latok (alkany, cykloalkany, aromatické
uhfovodiky).

2. recentné - vznikaju posobenim rastlin, mikroorganizmov
a zivocichov.

rastliny - zdrojom pre vyrobu celulézy, trieslovin, terpénov a
zivicnych kyselin, vanilinu, drevného uhlia, drevneho plynu a
dechtu, kaucuku, vlakniny, rastlinnych olejov, Skrobu a
bielkovin, silice, balzamov, voskov, cukrov, farbiv, alkaloidov,
vitaminov, lieCiv, biopaliv...



3. Stavba organickych zlu ¢enin |
Uhlik

amorfny
* bez Struktury, sadze

grafit

o VIstvy
Sest’'uholnikov

e dobré mazadlo



3. Stavba organickych zlu ¢enin |

diamant

tetraedricka Struktlra
velka odolnos t’' chemicka
aj fyzikalna

sféricky

Pat- a Sest'uholniky usporiadané
do gu Povitych utvarov

fullereny - Nobelova cena 1996



3.1 Struktirna tedria

1. Atom uhlika je v organickych zlu€eninach Stvorvazbovy.

2. VVSetky Styri vazby uhlika su rovnocenne.
CH, O=C=0 H,N-CO-NH, H-C=N

3. Atomy uhlika sa viazu navzajom jednoduchymi, dvojitymi
alebo trojitymi vazbami.
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3. Stavba organickych zlu ¢enin |

CH

3

CH; CH—CH;CH,




3. Stavba organickych zlu ¢enin |

4. Vazby v organickych zlu ceninach |




4. Vazby v organickych zIlu €eninach |

4.1 Kovalentna vazba
VAZBOVE MOZNOSTI UHLIKA

4 X 0 - vazba
 hybridizacia sp?3, vazby mieria do vrcholov
Stvorstena
 hybridizacia sp3, vazby mieria do vrcholov
Stvorstena



4. Vazby v organickych zIl0 ¢€eninach |

3xXx0o-vazbha+ 1 xT1-vazba

* hybridizacia sp?, vazby mieria do vrcholov trojuholnika

2 X 0 -Vvazba + 2 X 11- vazba

e hybridizacia sp, vazby lezia na priamke



4.2 VVodikova vazba

— nevazbova interakcia, ovplyviuje fyzikalne vlastnosti zli€enin

a/ medzimolekulova — intramolekulova

R-6-H.../6-H.../_CI)-H.../IG-H...

R I
R R R

b/ vnutromolekulova — intermolekulova



5. 1Izoméria organickych zIlu c¢enin |

|lzomeéria - jav, pri ktorom molekuly s rovnakym molekulovym (sumarnym)

vzorcom maju rozdielnu Strukturu, alebo rozdielne priestorove usporiadanie
atomov.

lzoméry - zldCeniny, ktoré maju rovnaky molekulovy vzorec, ale liSia sa
Struktdrou. lzoméry musia mat rozdielnu aspon jednu chemicku alebo
fyzikalnu vlastnost.

lzomerizacia proces, pri ktorom z jedného izomeéru vznikne druhy.

4 )
lzoméria
\_ J
- ' N O ' N
5.1 Rovinna izoméria 5.2 Priestorova izoméria
(Struktdrna) (stereoizoméria)
\ J \ J




5. 1Izoméria organickych zIlu c¢enin |

5.1 Rovinna izomeéria - jav, pri ktorom molekuly s rovnakym
molekulovym (sumarnym) vzorcom maju rozdielnu Strukt aru
a) lzoméria uh Povodikového re t'azca CH,
|
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,  CH;-CH-CH,-CH, CH, -C=CH,
CH, CH,
b) Polohova izoméria
Cl
CH, -CH, -CH, -ClI CH, -bH -CH,

c) Izomeria funk énych skupin

CH,-CH,-NO, < CH,-CH,-ONO

CH, -O-CH, < CH,-CH,-OH



5. 1Izoméria organickych zIlu c¢enin |

5.2 Priestorova izoméria - je charakteristicka pre zI  €eniny,

ktoré maju spolo €ny Strukturny vzorec, ale rozdielne
priestorove usporiadanie

a) Geometricka izoméria (cis-trans izomeéria) - charakteristicka
pre zlucCeniny s dvojitou vazbou

H.C CH
3 > _ < 3 H.C H
H H H CH,
cis-butén trans-butén
H3C CH3 H.,C H
H H H CH

cis-1,4-dimetylcyklohexan trans-1,4-dimetylcyklohexan



5. 1zoméria organickych zIlu ¢€enin |




5. 1Izoméria organickych zIlu c¢enin |
Asymetricky (chiralny) uhlik C*

- Styri jednoducheé vazby
- na kazdej vazbe ina skupina

- optické izomery = opticke antipody = enantiomery

- prakticky zhodné fyzikalne aj chemicke vlastnosti
odliSuju sa chovanim voci polarizovanému svetlu
otaCanie roviny polarizovaného svetla = opticka aktivita

racemicka zmes = zmes enantiomérov v molarnom
pomere 1:1



5. 1zoméria organickych zIlu ¢€enin |




Elektronegativita  schopnost atomu v molekule pritahovat elektrony

Polarna vazba - posun elektronov vplyvom rozdielnych elektronegativit,
elektrony su CiastoCne posunuté k atomu s vysSSou elektronegativitou, na
atomoch vznikaju parcialne (Ciastkove naboje).

Induk €ny efekt (1) ® ©,
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Mezomerny efekt (M)
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6. Vzajomné ovplyv novanie atdbmov v molekulach

(-1) (+1)
(skupiny pritahujuce (skupiny odpudzujuce
elektrony) elektrony)
skupiny s kladnym nabojom skupiny so zapornym
nabojom

elektroneutralne skupiny

elektroneutralne skupiny




6. Vzajomné ovplyv novanie atdbmov v molekulach

Polarita vazieb vs. polarita molekul

« vazba je polarna, ak je rozdielna elektronegativita
viazanych atomov
 molekula je polarna, ak:

— obsahuje polarne vazby
— je mozné ju jednou rovinou rozdelit na dve opacne nabité Casti

5— _
Cl S
o+ 26+ 45+
C/ & C. & 6-.C. &
Cl Cl Cl C?



6. Vzajomné ovplyv novanie atdbmov v molekulach

Polarita organicke] molekuly ako celku zavisi
od velkosti nepolarnej (uhfovodikove))
casti

polarna molekula,

prevlada polarny charakter
skupiny OH

nepolarna molekula,

prevlada nepolarny charakter uhlfovodikoveho
retazca



6. Vzajomné ovplyv novanie atdbmov v molekulach

Vlastnosti polarnych molekul

e dipoly sa m6zu navzajom
elektrostaticky pritahovat —
vySSie body topenia a varu ako
analogické nepolarne molekuly

« Vodikove mostiky 5—
.o O
bezny pripad
elektrostatického . H°*
pritahovania O 05-



/. Reakcie organickych zlu cenin |

Chemicka reakcia je dej, pri ktorom sa jedna latka meni na druhu.

[ Zanik starej vazby } [ Premien na substrate }

[ Homolytické I )
substitu ¢éné
(radikalové)

Heterolytické ( h
, , adiéné

(ibnove) L )

4 )

elimina ¢éné
o )
4 )
molekuloveé preSmyky




/. Reakcie organickych zlu cenin |

R-CH,-CH,-H (450C) - R-CH,-CH,s + H-

R-CH,-Cl - R-CH.+ClI

R-H+X" 5 R-X+H"

CH,-CH,-CH=CH, + HBr - CH,-CH,-CHBr-CH,



8. Systematika organickych zlu €enin |
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8. Systematika organickych zlu €enin |

< uhlovediky, )
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