Prednáška  8
1.Kvapalné odpady 

-kvapalné odpady sú väčšinou vodné roztoky a suspenzie obsahujúce rozpustné alebo dispergované anorganické ako i organické látky, prípadne aj biologické produkty vrátane exkrementov 
Z hľadiska vzniku kvapalného odpadu sa rozlišujú:
 -kvapalné odpady z výrobných technológii
- odpadové vody z komunálnej sféry
 -odpadové vody-splašky-zo striech, ulíc a námesti miest

a) Technologické odpadové vody 
- Vyznačujú sa značne rozličným charakterom a tým aj ich toxicitou, ktorá sa môže meniť 

b) Komunálne odpadové vody
· sú odpadové vody zo sídelných aglomerácii, ktoré sú často zmiešané s vodami odvodňujúcimi voľné priestranstvá, ulice, strechy. Takéto riedenie je nežiadúce, pretože nepravidelne zrieďuje odpadové vody a tým komplikuje činnosť čističiek
· Čističky v moderných sídelných aglomeráciách sú upravené tak, že oddeleným systémom zbiera vody odpadové a vody amosferické – splachy 

1.Priemyselné odpadové vody
· Delia sa na základe toho akými podstatnými rozpustnými
  komponentami sú tieto vody kontaminované

· Rozoznávame preto nasledovné znečistenia:

1.Znečistenie vyvolané prevažnou prítomnosťou anorga-nických látok:
  - odpadové vody z čistiarni cukrovej repy alebo zemiakov  a iných poľnohospodárskych plodín 
  - odpadové vody z triedičov využívajúcich tzv. ťažké roztoky (suspenzie ferrosilicia)
  - banské vody
  - vody z chladiacich agregátov 
 Tieto vody sa čistia najprv sedimentáciou pevných substrátov, potom pridaním fokulátorov s anorg. charakterom čím sa odstránia jemné častice a na koniec sa voda môže filtrovať na pieskových filtroch 
· priemyselné odpadové vody môžu byť vysoko toxické, čo môže byť spôsobené aj jedným prvkom, napr. Cr(VI), ktorý je vysoko toxický
· mimoriadne toxické sú odpady zo zdravotníckych zariadení a to najmä ak majú infekčný charakter – musí sa sterilizovať 
·  toxické sú odpadové vody z recyklíácie jadrových palivových článkov a vody z primárneho okruhu jadrových reaktorov a čiastočne aj vedecko-výskumných reaktorov reaktorov. Pred vypustením sa tieto vody musia dekontaminovať a zbaviť všetkých toxických izotópov 
· ak sa jedná o odpadové vody z metalurgických výrob, pred ich vypustením sa musia zbaviť toxických kovov 
· odpadové vody znečistené prevažne organickými látkami sa čistia komplexnými postupmi 
2.Odstraňovanie organických, prípadne i biologických látok (nečistôt, kontaminantov, komponentov) je komplikovanejšie 
· ich spontánna sedimentácia je komplikovanejšia vzhľadom na ich hustotu
· ich vyzrážanie sa dá urýchliť pridaním povrchovo aktívnych látok (zeolity, bentonity, perlit), ktoré spôsobujú vyvločkovanie biologických a najmä organic-kých látok s väčšími molekulovými.
· tieto procesy sa môžu podporiť aj úpravou pH

3.Súčasná prítomnosť anorganických, organických a biologických látok v odpadových vodách spôsobuje najväčšie problémy
· Čistenie takýchto odpadových vôd si vyžaduje kombináciu fyzikálnych metód čistenia (filtráciu, sedimentáciu), chemické čistenie (prevzdušňovanie , flokuláciu) jako aj biologické čistenie 

2.Poľnohospodárske a potravinárske odpadové vody a ich charakteristika
· - charakteristickým znakom týchto odpadových vôd je vysoká biologická aktivita a náchylnosť k spontánnemu vzniku fermentačných a hnilobných procesov 
· takto sa môžu vytvárať kolónie toxických mikroorganizmov (baktérie coli)
· organické rozpustné komponenty v takýchto vodách sú väčšinou netoxické
· Dekontaminácia týchto odpadových vôd sa uskutočňuje niekoľkými postupmi: mechanickým čistením, filtráciou, sedimentáciou kalov a následnou likvidáciou kalov 

3.Komunálne odpadové vody a ich charakteristiky
· Podstatnou charakteristikou komunálnych odpadových vôd je ich heterogenita a výrazná rozmanitosť zloženia 
· Tieto vody sú tvorené produktami domácnosti a obsahujú kuchynské splášky, vodu z kúpešní, práčok, moč, fekálie, zvyšky jedál, sachridy, peptidy, lipidy atď. 
· takáto voda sa musí zbaviť všetkých nečistôt a kontaminantov. Len takto očistené vody sa môžu vypúšťať do vodných tokov 
· Čistenie týchto odpadových vôd začína mechanickým odstraňovaním klastických materiálov ako i drevín 
· nasleduje sedimentácia, po nej sa voda prepúšťa cez pieskové filtre
· voda sa prevzdušní a po pridaní aktívneho kalu sa intenzívne premieša. Počas miešania mikroorganizmy z kalov pôsobia najmä na organické látky a odbúrajú ich 
· na záver dochádza k oxidácii organizmov, ktoré kontaminujú odpadnú vodu. Oxidácia sa dosahuje intenzívnym  prevzdušnením 
· takto upravená voda okrem baktéri escherichia coli
· neobsahujú žiadne iné mikroorganizmy. Po vzpustení do vodného toku hynú aj  baktérie escherichia coli .

· špecifickým procesom čistenia je chlorovanie vody  pomocou chlórového vápna, ktoré vzniká pri reakcii:
· 2Ca(OH)2 + 2Cl2 =  Ca(ClO)2  +  CaCl2 + 2H2O
· - Vznikajúci chlornan vápenatý Ca(ClO)2  má dezinfekčné vlastnosti, ale súčasne vznikajúci chlorid vápenatý zvyšuje tvrdosť vody. Chlornan vápenatý sa teplom rozkladá:
·  Ca(ClO)2   = CaCl2 + O2 
· Dezinfekčný účinok je založený na reakcii:
· Ca(ClO)2   =  2Ca2+  + 2OCl  
· 2Ca(ClO)2   =  2Ca2+  + 2OCl  + 2Cl   + O2 

2.Plynné odpady
· pri priemyselnej činnosti sa produkuje aj množstvo plynných odpadov 
· ich podstatnú časť predstavujú spalné splodiny, najmä CO2, ktorý produkujú vápenky, cementárne a najmä energetický priemysel, ktorý spaľuje fosilné paliva
· oxid uhličitý spôsobuje skleníkový efekt
· ďalšie plyny, ktoré znečisťujú atmosféru sú oxidy síry (SO2, SO3) a oxidy dusíka (NOx) 
· ak je atmosféra kontaminovaná sulfánom, dochádza k jeho oxidácii na oxid siričitý a vodu
· znižovanie polutantov atmosféry je možné výhradne u priamych zdrojov znečistenia  
· jednou z možnosti jako zúžitkovať oxid uhličitý je použitie nukleárnej energie, uplatnením technológie HTR-reaktorov (high temperature reactor)
· použitím  tejto technológie sa CO2 reakciou s vodíkom mení pri vysokej teplote na metán
· oxid uhličitý sa môže viazať reakciou s hydroxidom vápenatým za vzniku CaCO3 , ale reakcia je y ekonomického hľadiska nerentabilná 






